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Polscy naukowcy opisali najmniejsze znane
genomy bakteryjne

Polscy naukowcy odkryli i opisali najmniejsze znane genomy bakteryjne, liczace zaledwie
kilkadziesiat genow, co stanowi niewiele ponad 1 proc. typowej liczby. Bakterie, o ktérych
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mowa, pozostaja na granicy zycia komorkowego - poinformowali badacze na lamach
»Nature Communications”.

W swojej najnowszej publikacji (https://doi.org/10.1038/s41467-026-69238-x) biolodzy z Instytutu
Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz Muzeum i Instytutu Zoologii PAN opisali
ekstremalnie mate genomy, nalezace do dwdéch gatunkéw bakterii: Candidatus Sulcia muelleri
i Candidatus Vidania fulgoroidea. Oba te mikroorganizmy zyja w Scistej symbiozie z owadami z grupy
piewikdw (podrzad pluskwiakow).

W przestanej PAP informacji naukowcy wyjasnili, ze od przeszto 260 mln lat piewiki i bakterie tworza
trwale, obligatoryjne zwiazki: bakterie uzupeiniaja uboga diete owadow w niezbedne aminokwasy,
a w zamian zyskuja stabilne $rodowisko zycia we wnetrzu gospodarza.

W trakcie milionéw lat trwania takiej symbiozy bakterie stopniowo zaczely traci¢ zdolnosé¢ do
samodzielnego zycia poza organizmem owada. W efekcie ich genomy ulegty redukcji do rekordowo
matych rozmiardw, jakich nie odnotowano dotad u zadnych innych organizmow komoérkowych.

- Wielko$¢ genomu, czyli ilos¢ DNA i liczba gendéw, wyznacza zakres funkcji, jakie organizm moze
realizowac¢ samodzielnie. U wiekszosci bakterii genomy licza kilka tysiecy genéw i umozliwiaja
wzglednie niezalezne zycie w zmiennym srodowisku. W przypadku bakterii zyjacych w Scistej
symbiozie z owadami sytuacja wyglada inaczej: zamieszkujac tkanki gospodarza (...) moga
funkcjonowac z wielokrotnie mniejsza liczba gendéw, polegajac niemal catkowicie na biatkach
i innych zwiazkach dostarczanych przez gospodarza - wyjasnili naukowcy z U]J.

Jak dodali, wlasnie dlatego genomy symbiontéw zostaly zredukowane do poziomu najbardziej
konserwowanego zestawu gendw, umozliwiajacego jedynie produkcje aminokwaséw, przetwarzanie
informacji genetycznej oraz realizacje podstawowych proceséw metabolicznych.

Jako przyktad naukowcy podali szczepy Vidania, ktérych genomy zachowaly zdolno$¢ do biosyntezy
tylko jednego aminokwasu - fenyloalaniny, kluczowej m.in. dla budowy i utwardzania oskdrka
owadow. Silnie zredukowane zostaly u nich réwniez geny zwiazane z przetwarzaniem informac;ji
genetycznej i metabolizmem.

- Co istotne, tak skrajna redukcja wyewoluowata niezaleznie w réznych liniach gospodarzy, co
wskazuje na istnienie silnych ograniczen ewolucyjnych i powtarzalnos¢ tego procesu - napisali
autorzy odkrycia.

Badania pokazaly takze, ze nawet po setkach milionow lat symbiozy redukcja genomu nie zawsze
prowadzi do stabilnego stanu. W kilku liniach rozwojowych zaobserwowano dalsze, radykalne
zmiany, takie jak fragmentacja genomu na mniejsze czasteczki DNA czy rozpad jednego symbionta
na kilka wspotzaleznych linii bakteryjnych. Tempo i kierunek tych proceséw wydaja sie zaleze¢ m.in.
od diety gospodarza oraz obecnosci innych mikroorganizmow, ktére moga przejmowac czes¢ funkcji
utraconych przez pradawne bakterie.

Autorzy publikacji podkreslili, Zze opisane przez nich symbionty znajduja sie wrecz na granicy
samodzielnego zycia komorkowego i pod wieloma wzgledami przypominaja pojedyncze organelle,
takie jak mitochondria czy chloroplasty, ktore réwniez wywodza sie z dawnych bakterii.

Najmniejszy genom, ktdry zidentyfikowali, liczyt zaledwie 50-52 tysiace par zasad DNA i nieco ponad
60 gendéw kodujacych biatka. Jak wyjasnili biolodzy, jest to nawet mniej niz w chloroplastach, ktére
zawieraja 120-160 tysiecy par zasad.
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Zdaniem specjalistow uzyskane wyniki pozwalaja lepiej zrozumieé, jakie minimalne funkcje sa
konieczne, by komdérka mogta istnieé¢, co ma znaczenie zaréwno dla badan nad poczatkami zycia na
Ziemi, jak i jego potencjalnym wystepowaniem poza nasza planetq. Ich badania dowiodly bowiem, ze
zycie moze funkcjonowac¢ w formach znacznie prostszych, niz wczesniej sadzono, pod warunkiem
Scistej wspotpracy z innymi organizmami.

Praca polskich naukowcow moze by¢ tez inspiracja dla biologii syntetycznej i biotechnologii, gdzie
od lat trwaja proby projektowania komérek o maksymalnie uproszczonych genomach, do
zastosowania w medycynie, rolnictwie czy przemysle.

- Wreszcie badania te podkreslaja znaczenie relacji i wspotzaleznosci w przyrodzie. Pokazuja, ze
ewolucja nie zawsze prowadzi do wiekszej ztozonosci i samodzielnosci, lecz czesto do gtebokiej
specjalizacji i wspolpracy. Zrozumienie takich ukladoéw ma znaczenie dla ochrony bioréznorodnosci
i stabilnosci ekosystemdéw, w ktérych nawet mikroskopijne organizmy petnia kluczowe, choé
nieoczywiste i niewidoczne na pierwszy rzut oka role - podsumowali badacze.

Zrédto: pap.pl
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Ruszyla IV edycja konkursu Pomosty
Przyszlosci

Najlepsze pomysty taczace nauke z biznesem.
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Kleszcz to tylko posrednik

Kretki Borrelia to czesciowo ,prezent” od gryzoni i ptakdéw
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Jak rower zmienil swia

Od drewnianej , maszyny biegowej” do emancypacji robotnikéw i kobiet
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Polacy opracowuja aparature dla teleskopow
europejskiej misji...
Utworza obserwatorium do badania fal grawitacyjnych.

12-05-2026

Badanie: portale spotecznosciowe nie chronia
przed samotnoscia

Samotnos¢ ma liczne negatywne skutki zdrowotne.
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Norowirusy - biegunka brudnvch rak

Przenoszone droga pokarmowa norowirusy wywotuja gwattowne wymioty.
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Rak nie jest wskazaniem do przedwczesneqo
rozwiazania ciazy

W czasie cigzy mozna bezpiecznie prowadzi¢ odpowiednie leczenie onkologiczne.

12-05-2026

Zakazenia w chirurgii to coraz wiekszy

problem

Konieczne jest wdrozenie skutecznego systemu opieki nad pacjentem.
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