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Technologie perystaltyczne w procesach
hodowli komorkowych

Pompy Watson-Marlow zapewniaja sterylne, elastyczne i wolne od kontaminacji
przetwarzanie mediow do hodowli komorkowych nowej generacji
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Procesy hodowli komoérkowych - zarowno w biotechnologii, jak i w sektorze biofarmaceutycznym -
wymagaja precyzyjnego zarzadzania mediami, zachowania sterylnosci oraz elastycznego skalowania
od poziomu laboratoryjnego do produkcji pilotazowej i skali przemystowej. W tym kontekscie istotna
role odgrywaja technologie transferu ptynow, ktore nie tylko wspieraja integralnos¢ procesu, ale
rowniez ograniczaja ryzyko kontaminacji i straty materiatu biologicznego.

Na te potrzeby odpowiadaja rozwiazania perystaltyczne Watson-Marlow Fluid Technology Solutions
(WMFTS), dzieki konstrukcji zapewniajacej zamknieta Sciezke przeplywu oraz wysoka powtarzalnoscé
dozowania. Ich zastosowanie obejmuje kluczowe etapy upstream processing, takie jak przygotowanie
mediow, filtracja oraz transfer osadu zaszczepowego (tzw. inokulum).

Wyzwania w hodowlach komorkowych

Procesy oparte na kulturach komérkowych - niezaleznie od tego, czy dotycza produkcji
biofarmaceutykow, sktadnikow zywnosci czy materiatow biologicznych - sa szczegdlnie wrazliwe na
kontaminacje mikrobiologiczna, zmienno$¢ warunkéw procesowych, uszkodzenia komorek
wynikajace z naprezen $cinajacych oraz trudnosci w skalowaniu proceséw.

Z tego wzgledu infrastruktura procesowa musi zapewnia¢ nie tylko doktadnos$¢ operacyjna, ale
réwniez kompatybilno$¢ z wymaganiami higienicznymi i czesto po6t- lub w petni zamknietym
sSrodowiskiem procesowym.

Rola pomp perystaltycznych w upstream
processing

Pompy perystaltyczne sa szeroko stosowane w aplikacjach bioprocesowych ze wzgledu na ich
charakterystyke pracy: medium transportowane jest wylacznie wewnatrz elastycznego przewodu,
bez kontaktu z elementami mechanicznymi pompy. Takie podejscie przektada sie na eliminacje
ryzyka krzyzowego zanieczyszczenia, latwa walidacje i czyszczenie (lub zastosowanie przewoddw
jednorazowych), mozliwos¢ pracy w systemach jednorazowego uzytku (single-use) oraz tagodny
transport cieczy wrazliwych biologicznie.

Rozwiazania WMFTS wykorzystywane sa wiec m.in. do precyzyjnego przygotowania i mieszania
mediéw hodowlanych, filtracji mediéw przed wprowadzeniem do bioreaktora oraz transferu kultur
komoérkowych pomiedzy etapami skalowania.

Przyklad aplikacyjny: Food Brewer

Dobrym przyktadem zastosowania technologii WMFTS w hodowlach komdérkowych jest dziatalnosé
innowacyjnej, szwajcarskiej firmy Food Brewer AG, rozwijajacej proces produkcji kakao i kawy
w oparciu o kultury komorek roslinnych.

W modelu produkcyjnym Food Brewer komorki pozyskiwane z ziaren kakaowca i kawowca sa
namnazane w kontrolowanych warunkach. Po osiagnieciu odpowiedniej jakosci trafiajg do
bioreaktorow, a nastepnie sg przetwarzane w produkt koncowy.


https://www.wmfts.com/en/pharmaceutical-biotech/applications/upstream-bioprocessing/
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Na etapie upstream wykorzystywane sa pompy perystaltyczne Watson-Marlow serii 530 i 630
w potaczeniu z przewodami PureWeld XI, wspierajac trzy kluczowe operacje:

- Przygotowanie mediow hodowlanych: precyzyjny dobor i przygotowanie sktadu oraz mieszanie
mediéw dostarczajacych niezbednych sktadnikéw odzywczych do wzrostu komérek,

- Filtracje mediow: usuwanie czastek statych i mikroorganizméw z przygotowanych mediéw przed
ich wprowadzeniem do bioreaktora, co zapewnia sterylnosc¢ i chroni wrazliwe komérki roslinne,

- Przygotowanie materialu do zaszczepienia kolejnego etapu: transfer komorek z jednego
bioreaktora do kolejnego, o wiekszej skali.

Food Brewer wykorzystuje pompy Watson-Marlow w potaczeniu z orbitalnym bioreaktorem
wytrzasanym (OSB) Kuhner SB2500-Z, ktory zostat zainstalowany pod koniec 2025 roku i oferuje
objetos$¢ robocza w zakresie od 500 do 2500 litrow. Wczesniej firma korzystata z panelowych pomp
Watson-Marlow zintegrowanych z bioreaktorami produkowanymi przez Krones/Steinecker, Cytiva
oraz Getinge.

Klaus Kienle, wspolzalozyciel i (hief
TProduction Officer w Food Brewer,
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““w hodowlach innych komérek roslinnych, takich

jak kawa”.
Istotnym aspektem jest tez utrzymanie sterylnosci procesu.

"Nasze komorki roslinne sa stosunkowo mato wymagajace. Moga wiele zniesé, ale kluczowa jest
sterylnos¢ — poniewaz jesli do uktadu dostang sie bakterie, szybko dominuja nad komodrkami” -
dodaje Klaus Kienle.

Skalowalnosc i elastycznosc¢ operacyjna

Jednym z kluczowych wymagan w bioprocesach jest mozliwo$¢ ptynnego przechodzenia od skali
laboratoryjnej do pilotazowej i produkcyjnej. Takie podejScie pozwala na korzystanie z tej samej
technologii w réznych etapach rozwoju procesu, co upraszcza walidacje i ogranicza potrzebe zmiany
infrastruktury. Ponadto, mobilno$¢ urzadzen oraz tatwos$¢ obstugi umozliwiaja ich wykorzystywanie
w réznych czesciach instalacji, bez koniecznosci rozbudowanych szkolen operatorow.

»Wdrozenie tych pomp pozwolitlo nam znaczaco usprawni¢ prowadzenie procesOw w mniejszej skali.
Dzieki pompom Watson-Marlow przetwarzamy znacznie wieksze objetosci w krétszym czasie i przy
mniejszej liczbie btedéw w poréwnaniu z wczesniejszym okresem, w ktorym wykorzystywaliSmy
pompy ssace. Kluczowe znaczenie ma tatwa regulacja predkosci, poniewaz wykorzystujemy te pompy
w bardzo szerokim zakresie parametréw pracy. MusieliSmy przej$é na wiekszy model 630, jednak juz
przy uzyciu pompy 530 pompowaliSmy od pojedynczych mililitréw az po setki litrow pltynow” -
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powiedziat dyrektor Kienle,

Wplyw na efektywnosc procesu

Zastosowanie pomp perystaltycznych przetozyto sie na skrocenie czasu operacji filtracyjnych,
redukcje bledéw procesowych, poprawe powtarzalnosci oraz obnizenie kosztow operacyjnych
w poréwnaniu do wczesniejszych rozwigzan opartych na pompach ssacych.

Dzieki temu uzyskano wieksza kontrole nad procesem oraz wyzsza stabilnos¢ produkcji - czynniki
kluczowe zaréwno w srodowisku badawczym, jak i w zastosowaniach przemystowych.

Znaczenie dla nowoczesnych platform
biotechnologicznych

Rozwdj platform opartych na hodowlach komérkowych - zaréwno w biofarmacji, jak i w nowych
segmentach, takich jak produkcja sktadnikéw zywnosci metodami komorkowymi - zwieksza
zapotrzebowanie na rozwigzania kompatybilne z komponentami jednorazowego uzytku (single-use),
umozliwiajace szybkie skalowanie i zapewniajace integralnos$¢ oraz sterylnosé procesu.
Technologie perystaltyczne WMFTS wpisuja sie w ten trend, oferujac rozwiazania, ktére moga byc¢
stosowane zarowno w klasycznych procesach biotechnologicznych, jak i w nowych modelach
produkcyjnych.

Podsumowanie

Pompy perystaltyczne i systemy przewodow Watson-Marlow stanowia istotny element infrastruktury
procesowej w hodowlach komdrkowych, szczegdlnie w obszarze upstream processing. Ich
zastosowanie umozliwia utrzymanie sterylnosci i ograniczenie ryzyka kontaminacji, precyzyjne
i powtarzalne operacje transferu ptynéw, elastyczne skalowanie proceséw oraz poprawe
efektywnosci operacyjnej.

Przyktad Food Brewer pokazuje, ze technologie te znajduja zastosowanie nie tylko w tradycyjnej
biofarmacji, ale rowniez w rozwijajacych sie obszarach biotechnologii przemystowej, gdzie kluczowe
znaczenie majg innowacyjnos¢, efektywnosé i niezaleznos¢ od klasycznych tancuchéw dostaw.

Linki w artykule:

- Watson-Marlow Fluid Technology Solutions (WMFTS):
https://www.wmfts.com/en/pharmaceutical-biotech/applications/upstream-bioprocessing/

- Food Brewer AG: https://www.foodbrewer.com/

- Pompy perystaltyczne Watson-Marlow serii 530:
https://www.wmfts.com/en/product/watson-marlow-pumps/cased-pumps/500-series-cased-pump/

- Pompy perystaltyczne Watson-Marlow serii 630:
https://www.wmfts.com/en/product/watson-marlow-pumps/cased-pumps/600-series-cased-pump/
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Przewody PureWeld: https://www.wmfts.com/en/brands/watson-marlow-tubin
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Stu najzdolniejszych naukowcow dostanie
ponad 3 min zi

Fundacja na rzecz Nauki Polskiej (FNP) ogtosita liste .
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Trwa nabor na studia dla popularvzatorow
nauki

Do 21 sierpnia trwa nabor na studia podyplomowe "Komunikacja naukowa i popularyzacja nauki".

15-06-2026

Znamy najlepszych mlodych popularyzatorow
nauki

W polskim finale konkursu FameLab.
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Az polowe studentow cechuie negatvwna
emocionalnosc

Oraz wycofanie z relacji spotecznych.
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Kofeina wplywa na jakosc nocnego
wypoczynku

Moze skraca¢ sen lub utrudnia¢ zasypianie.

15-06-2026

Myslenie spiskowe towarzyszy czlowiekowi od
wiekow

Wskazal w rozmowie z PAP psycholog dr Michat Kosakowski z UAM.
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Nieufnos¢ wobec szczepien ma zrodla
psychologiczne

Szczepienia sa jednym z najskuteczniejszych narzedzi ochrony zdrowia publicznego.

15-06-2026

Prof. Agnieszka Chacinska z Nagroda Polskiej
Akademii Nauk

Biolozka molekularna i dyrektorka Miedzynarodowego Instytutu PAN
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