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Wielofunkcyjne nanoczastki do produkcji
wodoru

Wodor mozna traktowac jako ekologiczny nosnik energii pod warunkiem otrzymywania go
w czysty sposob. W nowym badaniu opisano nanoczastki z platyny i srebra, ktore pod
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wplywem swiatla pomagaja wydziela¢ wodor z wody, a jednoczesnie umieja poruszac sie jak
mikroskopijne silniki.

Wspoliczesna technika szuka materiatéw, ktore pomoga jednoczesnie sprosta¢ wielu wyzwaniom.
Swiat potrzebuje np. sposobéw magazynowania energii w czystszej postaci niz ropa, gaz czy wegiel.
Jednym z kandydatow jest wodor, ktory mozna wykorzysta¢ jako paliwo. Innym problemem jest
miniaturyzacja. Coraz wiecej urzadzen, czujnikow i uktadéw dziala w bardzo matej skali. Potrzebne
sa wiec mikroskopijne elementy zdolne do ruchu, na przyktad do przenoszenia substancji albo pracy
w trudno dostepnych miejscach.

Polski zespot fizykow i chemikow z Gdanska, Gliwic, Krakowa i Warszawy opublikowal w czasopi$mie
naukowym International Journal of Hydrogen Energy interesujace pomiary poruszajacych sie
molekul, ktore potrafia produkowaé¢ wodoér z wody przy pomocy Swiatla.

Bohaterami badania sa czastki typu Janus. Nazwa pochodzi od rzymskiego boga Janusa,
przedstawianego z dwiema twarzami. W nauce tak nazywa sie obiekty, ktére maja dwie strony
o roznych witasciwosciach i dlatego zachowuja sie inaczej niz zwykle, jednorodne czastki. Mozna to
porownac do monety, ktorej kazda strona peini inna funkcje. W tym badaniu jedna czes¢ czastki byta
z platyny, a druga ze srebra. Taka asymetria jest tu kluczowa. To ona sprawia, ze czastka nie tylko
uczestniczy w reakcjach chemicznych, ale w odpowiednich warunkach moze tez zaczac sie poruszac.

Naukowcy nie wpadli na ten pomyst przypadkiem. Juz wczesniej byto wiadomo, ze platyna bardzo
dobrze pomaga w reakcjach prowadzacych do wydzielania wodoru, a srebro skutecznie oddziatuje ze
Swiattem. Z innych prac wynikatlo, ze czastki asymetryczne moga czasem dziata¢ jak nanomotory,
czyli bardzo mate obiekty napedzane reakcja chemiczna. Autorzy artykutu postanowili wiec
sprawdzié, czy da sie stworzy¢ jedna czastke, ktora potaczy obie zalety: bedzie pomagata wydziela¢
wodér i bedzie zdolna do ruchu.

Pierwsza czes¢ badan dotyczyta produkcji wodoru. Badacze umiescili swoje czastki w wodzie na
materiale, ktéry po o$wietleniu pomaga uruchamia¢ reakcje chemiczng. Swiatto dostarczalo energii,
a nanoczastka pomagata skierowac ja tak, aby wyodrebni¢ woddr z czasteczki wody. Platyna i srebro
pehity role pomocnikow przy tej reakcji: przechwytywaty i rozdzielaty tadunki elektryczne tak, by
mniej energii bylo tracone. Naukowcy pokazali, ze dzieki temu woddr wydzielat sie skutecznie pod
wplywem Swiatta z zakresu widzialnego i ultrafioletu. Najlepsza prébka osiagneta wydajnos¢ 218
mikromoli wodoru na gram katalizatora po godzinie pracy. To nie jest jeszcze poziom przemystowy,
ale w badaniach materiatowych taki wynik ma znaczenie jako wyrazny sygnat, ze nowa konstrukcja
dziala i ze warto ja dalej rozwijac.

Druga czes$¢ badan byta jeszcze bardziej efektowna. Te same czastki zanurzono w roztworze
nadtlenku wodoru (wody utlenionej). W efekcie zaczetly sie poruszac. Po stronie srebra i po stronie
platyny zachodzily réozne reakcje chemiczne. Wokotl czastki pojawiata sie nieréownosc
w rozmieszczeniu tadunku i to wlasnie tworzyto cos w rodzaju mikroskopijnego napedu. Badacze
obserwowali ten ruch na zZywo za pomoca mikroskopu elektronowego i pokazali trajektorie
poruszajacych sie czastek.

Do czego potrzebne sa poruszajace sie nanoczastki? Takie obiekty mogtyby dostarcza¢ substancje
w wybrane miejsce, miesza¢ ciecz w skali zbyt matej dla zwyklych urzadzen, czysci¢ mikroskopijne
uktady albo dziata¢ jako ruchome sondy i czujniki. W medycynie podobne pomysty pojawiaja sie przy
mysleniu o bardzo precyzyjnym dostarczaniu lekow. W chemii i materiatoznawstwie mogtyby
pomagac w mikroreaktorach, czyli miniaturowych uktadach, w ktérych reakcje chemiczne zachodza
w bardzo matej objetosci.



W dalszej perspektywie badania nad wielofunkcyjnymi nanoczastkami maja potencjat tworzenia
nowych technologii. W energetyce moga pomdc w budowie sprawniejszych materiatéw do produkcji
wodoru z wody przy uzyciu swiatta. W miniaturowych urzadzeniach moga doprowadzi¢ do powstania
ruchomych elementéw pracujacych w cieczach bez tradycyjnego silnika. W chemii moga
przyspieszy¢ rozwoj mikrouktadéw, w ktérych jedna czastka jednoczesnie katalizuje reakcje i sama
ustawia sie tam, gdzie jest potrzebna. A w medycynie, jesli uda sie opracowac bezpieczne wersje
takich struktur, mogtyby pojawi¢ sie mikroskopijne nosniki dzialajace precyzyjniej niz dzisiejsze
rozwigzania. Przyszle materialy moga wiec sta¢ sie jednoczesnie Zrodiem energii, narzedziem
i maszyna.
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Studenci opracowali system zapobiegajacy
zasnieciu za kierownica

Opracowali studenci Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.
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Wielofunkcyjne nanoczastki do produkcji
wodoru

Wodér mozna traktowac jako ekologiczny nosnik energii.
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Jak wybrac bezpieczna wode podziemna do
picia

W skatach moga znajdowac sie naturalne pierwiastki promieniotwdrcze.
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Technoloqgia spersonalizowaneqgo
wzbogacania mleka dla wczesniakow

Projekt jest obecnie na wczesnym etapie realizacji.
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Rozwiazania Watson-Marlow wspieraj
roces produkcvinv Torbav Pharma

Poprzez powtarzalna szczelnos¢ zamknie¢ i precyzyjne dozowanie.
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Mity na temat epilepsji

Atak epilepsji nie zawsze przebiega tak samo.
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Marzec byt drugim najcieplejszym miesiacem
w _Europie

Wynika z danych naukowcéw unijnego programu obserwacji Ziemi Copernicus.
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Sporadyczne picie duzych ilosci alkoholu

Moze trzykrotnie zwiekszac ryzyko uszkodzenia watroby.
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