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Ile wazy wirus?

Gram to najmniejsza masa, z jaka na co dzien ma do czynienia wiekszos¢ ludzi. Jedna czubata
tyzeczka cukru to okoto 5 graméw. Nowoczesne wagi analityczne potrafia wazy¢ substancje

z doktadnoscia do mikrograméw. Mikrogram to jedna milionowa grama. Wydawatoby sie, ze to
wystarczajaco mato, lecz istnieja leki, ktdre w takiej ilosci sa dla cztowieka niebezpieczne. Dawki
lecznicze tych lekdw sa kolejny tysiac albo milion razy mniejsze i mierzy sie je w nanogramach
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i pikogramach. Bezposrednie wazenie tak matych ilosci jest niemozliwe - uzyskuje sie je poprzez
Scisle kontrolowane rozcienczanie w substancji nieaktywnej, np. cukrze. Jednak od czego jest
nanotechnologia. Okazuje sie, ze mozna zbudowa¢ widoczna tylko pod silnym mikroskopem wage,
zdolna do wazenia z doktadnoscia do attogramow. Attogram to tak mata czes¢ grama, ze jedynka jest
dopiero na 18 miejscu po przecinku. Tymi jednostkami wyraza sie mase wiruséw.
Nanotechnologiczna waga dziata na nieco innej zasadzie niz waga sklepowa. Oczywiscie ma szalke,
ale masa nie jest odczytywana z jej wychylenia, lecz z czestotliwosci drgan. Szalka ma wymiary okoto
4,0 na 0,5 mikrometra (tysieczne milimetra), zbudowana jest z krzemu i azotku krzemu i drga

w prozni pod wptywem przylozonego pradu elektrycznego. Czestotliwos¢ tych drgan, rzedu milionéw
razy na sekunde, jest zalezna od catkowitej masy szalki i da sie jg mierzy¢ analizujac odbite od niej
Swiatlo lasera. Gdy niedawno badacze wazyli pojedyncze bakterie E. coli, uzyskali wynik 665
femtogramow (0,000000000000665 grama).

Przy tak matej probce jednym z podstawowych probleméw jest umieszczenie jej na szalce.

W przypadku komorek pokrywa sie szalki odpowiednimi przeciwciatami, dzieki ktorym komorki
przylepiaja sie do krzemowej powierzchni po zamoczeniu catej nanotechnologicznej wagi

w roztworze. Stosuje sie wiele szalek jednoczesnie w nadziei, ze do ktorejs z nich przyczepi sie tylko
jedna komdrka. Podobna metoda znajduje zastosowanie w przypadku wiruséw.

Trudniej bedzie jednak wazy¢ pojedyncze czasteczki, do czego naukowcy juz sie szykuja. Niedtugo
spodziewaja sie stanie zejs¢ do poziomu zeptogramow (jedynka na 21 miejscu po przecinku).
Umozliwi to wazenie wiekszych czasteczek - np. biatek lub fragmentéw DNA - a co za tym idzie, ich
identyfikacje.

Andrzej Pienkowski, Ekspres Naukowy

Chcesz o tym porozmawia¢ na FORUM?
https://laboratoria.net/aktualnosci/3335.html
i

09-10-2025

Medyczny nobel

Za fundamentalne badania nad regulacja odpowiedzi immunologicznej
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Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktore
wplynely na rozwoij...

Fizycy pracujacy na amerykanskich uczelniach - John Clarke, Michel H. Devoret i John M. Martinis.
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Polacy wspodlautorami nowej metody badania
reakcji chemicznych

Moze odmieni¢ sposob pracy w laboratoriach na catym swiecie.

09-10-2025

Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaly” z
wielkim potencjalem...

Chodzi o nowa architekture molekularna materiatéw zawierajacych wolne przestrzenie.

Otwarto Uniwersyteckie Centrum
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Stomatologiczne GUMed

Nowoczesna placéwke dydaktyczno-medyczna o powierzchni prawie 8 tys. m kw.
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Leki w Sciekach

Oczyszczalnie stabo radza sobie z pozostalosciami wielu lekdw.

.

09-10-2025

Uznanski-Wisniewski rusza w trase po
polskich uczelniach

Od 6 pazdziernika do 19 grudnia odwiedzi uczelnie techniczne i medyczne.
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Nobel z medycyny

Komorki Treg sa jak straz miejska naszej odpornosci.

”

Informacje dnia: Astrofizycy odkryli najwiekszy ,nietypowy krag radio Medyczny nobel Nobel
2025 z fizyki za odkrycia, ktére wplynely na rozwdj technologii kwantowych Polacy wspoélautorami

nowej metody badania reakcji chemicznych 1z chemii z ziurawe Kkrysz " 7z wielkim
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