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Ile wazy wirus?

Gram to najmniejsza masa, z jaka na co dzien ma do czynienia wiekszos¢ ludzi. Jedna czubata
tyzeczka cukru to okoto 5 graméw. Nowoczesne wagi analityczne potrafia wazy¢ substancje

z doktadnoscia do mikrograméw. Mikrogram to jedna milionowa grama. Wydawatoby sie, ze to
wystarczajaco mato, lecz istnieja leki, ktdre w takiej ilosci sa dla cztowieka niebezpieczne. Dawki
lecznicze tych lekdw sa kolejny tysiac albo milion razy mniejsze i mierzy sie je w nanogramach
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i pikogramach. Bezposrednie wazenie tak matych ilosci jest niemozliwe - uzyskuje sie je poprzez
Scisle kontrolowane rozcienczanie w substancji nieaktywnej, np. cukrze. Jednak od czego jest
nanotechnologia. Okazuje sie, ze mozna zbudowa¢ widoczna tylko pod silnym mikroskopem wage,
zdolna do wazenia z doktadnoscia do attogramow. Attogram to tak mata czes¢ grama, ze jedynka jest
dopiero na 18 miejscu po przecinku. Tymi jednostkami wyraza sie mase wiruséw.
Nanotechnologiczna waga dziata na nieco innej zasadzie niz waga sklepowa. Oczywiscie ma szalke,
ale masa nie jest odczytywana z jej wychylenia, lecz z czestotliwosci drgan. Szalka ma wymiary okoto
4,0 na 0,5 mikrometra (tysieczne milimetra), zbudowana jest z krzemu i azotku krzemu i drga

w prozni pod wptywem przylozonego pradu elektrycznego. Czestotliwos¢ tych drgan, rzedu milionéw
razy na sekunde, jest zalezna od catkowitej masy szalki i da sie jg mierzy¢ analizujac odbite od niej
Swiatlo lasera. Gdy niedawno badacze wazyli pojedyncze bakterie E. coli, uzyskali wynik 665
femtogramow (0,000000000000665 grama).

Przy tak matej probce jednym z podstawowych probleméw jest umieszczenie jej na szalce.

W przypadku komorek pokrywa sie szalki odpowiednimi przeciwciatami, dzieki ktorym komorki
przylepiaja sie do krzemowej powierzchni po zamoczeniu catej nanotechnologicznej wagi

w roztworze. Stosuje sie wiele szalek jednoczesnie w nadziei, ze do ktorejs z nich przyczepi sie tylko
jedna komdrka. Podobna metoda znajduje zastosowanie w przypadku wiruséw.

Trudniej bedzie jednak wazy¢ pojedyncze czasteczki, do czego naukowcy juz sie szykuja. Niedtugo
spodziewaja sie stanie zejs¢ do poziomu zeptogramow (jedynka na 21 miejscu po przecinku).
Umozliwi to wazenie wiekszych czasteczek - np. biatek lub fragmentéw DNA - a co za tym idzie, ich
identyfikacje.

Andrzej Pienkowski, Ekspres Naukowy

Chcesz o tym porozmawia¢ na FORUM?
https://laboratoria.net/aktualnosci/3335.html

01-06-2026

Gwaltowne przerwanie gry komputerowej w
zlosci to wazny sygnal

Sam czas spedzony przed ekranem nie jest najlepsza miarag ryzyka.
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Uniwersytet Wroctawski, PAP i Fundacja PAP
podpisaly umowe

Dotyczy dziatan komunikacyjnych, edukacyjnych oraz popularyzatorskich.
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10 polskich zespolow w zawodach Shell
Eco-marathon Poland 2026

Miedzy 24 a 28 czerwca zmierza sie z ponad 150 ekipami z 28 krajow.
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Prawie 1,2 mild ludzi na swiecie cierpi na
zaburzenia psychiczne

W 2023 r. z tego powodu cierpiato prawie 1,2 mld ludzi na swiecie.
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AGH uruchomila laboratorium

Ze zrédiem promieniowania RTG doréwnujacym synchrotrono.
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UE Katowice i S'lgski Uniwersytet Medyczny
uruchamiaja nowe Kierunki

Uczelnie zapowiedziaty rozwoj ksztalcenia praktycznego i cyfrowego.
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W poniedzialek rozpocznie sie rekrutacia na
Uniwersvtet Jaqgiellonski

Najstarsza uczelnia w kraju ma w ofercie 13 nowych kierunkéw studiow.

£y
.fl - r
1 Hi

01-06-2026

w
'l A
e ™

"I

3 proc. PKB na nauke to nie jest radykalny
postulat

To nie jest radykalny cel, ale uniwersalny postulat, ktéry bardzo by Polsce pomdgt.

Informacje dnia: Gwaltowne przerwanie gry komputerowej w ztosci to wazny sygnat Uniwersytet
Wroctawski, PAP i Fundacja PAP podpisaty umowe 10 polskich zespoléw w zawodach Shell
Eco-marathon Poland 2026 Prawie 1,2 mld ludzi na Swiecie cierpi na zaburzenia psychiczne AGH
uruchomita laboratorium UE Katowice i Slaski Uniwersytet Medyczny uruchamiaja nowe kierunki
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Gwaltowne przerwanie gry komputerowej w ztosci to wazny sygnat Uniwersytet Wroctawski, PAP i
Fundacja PAP podpisaly umowe 10 polskich zespotow w zawodach Shell Eco-marathon Poland 2026
Prawie 1,2 mld ludzi na swiecie cierpi na zaburzenia psychiczne AGH uruchomita laboratorium UE
Katowice i Slaski Uniwersytet Medyczny uruchamiaja nowe kierunki Gwaltowne przerwanie gry
komputerowej w ztosci to wazny sygnat Uniwersytet Wroctawski, PAP i Fundacja PAP podpisaly
umowe 10 polskich zespotéw w zawodach Shell Eco-marathon Poland 2026 Prawie 1,2 mld ludzi na
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