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Ekologiczna metoda oczyszczania wod ze
zwiazkow toksycznych

Dr Zaleska pracuje nad zastosowaniem dwutlenku tytanu (TiO2) do fotodegradacji, czyli rozpadu pod
wplywem swiatta réznego rodzaju zanieczyszczen w fazie wodnej i gazowej. Przedmiotem jej
szczegblnego zainteresowania sa zwigzki dtugo utrzymujace sie w srodowisku - pestycydy
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chloroorganiczne (np. DDT), zwiazki o wysokiej toksycznosci, cyjanki oraz barwniki i fenole.

Do tej pory dr Zaleska pracowala na tzw. uktadach modelowych, czyli sztucznie przygotowanych
Sciekach. Badania nad degradacja w ukltadzie promieniowanie UV/dwutlenek tytanu rozpoczeta
podczas studiéw doktoranckich. Modyfikacja tego zwiazku zajeta sie z kolei na stazu naukowym
w California Institute of Technology w Pasadenie, gdzie przebywata na stypendium Fundacji na
Rzecz Nauki Polskiej.

Dwutlenek tytanu jest fotokatalizatorem - pochtania promieniowanie UV (np. pochodzace od Stonica).
Pod wptywem promieniowania, na powierzchni czastek dwutlenku tytanu powstaja rodniki
hydroksylowe, ktore powoduja utlenianie zanieczyszczen organicznych lub nieorganicznych,
obecnych w roztworze.

W reakcjach degradacji z udziatem dwutlenku tytanu i $wiatta (jako Zrédta promieniowania UV)
wykorzystuje sie zarowno promieniowanie stoneczne, jak i lampy emitujace promieniowanie
w zakresie UV.

Promieniowanie UV stanowi zaledwie 3-4 proc. catego spektrum promieniowania stonecznego. Stad
w procesie degradacji zanieczyszczen najczesciej wykorzystuje sie sztuczne zrodta promieniowania
ultrafioletowego, co jednak znacznie zwieksza koszty prowadzenia procesu.

Dlatego - jak wyjasnita ekspert, ograniczenie w zastosowaniu tej metody ma nature przede
wszystkim ekonomiczna. Aby proces byt bardziej wydajny i ekonomiczny, naukowcy z catego swiata
staraja sie go udoskonali¢. Modyfikuja dwutlenek tytanu tak, zeby byt on aktywny pod wptywem
promieniowania widzialnego.

Takze dr Zaleska stara sie zmodyfikowa¢ dwutlenek tytanu. "Celem badan jest przygotowanie
fotokatalizatora aktywowanego pod wplywem swiatta widzialnego. Pozwolitoby to wykorzystac¢
gléwna czes¢ spektrum swiatta stonecznego lub zastosowac Zrédta swiatta o mniejszym natezeniu
promieniowania i tym samym znacznie obnizy¢ koszty prowadzenia reakcji fotodegradacji" -
wyjasnita.

Na razie dr Zaleska opracowata aktywny pod wptywem promieniowania widzialnego katalizator
z domieszka azotu. "Obecnie staram sie te aktywnos¢ zwiekszy¢ i opracowac inne metody
modyfikacji - domieszkowa¢ anionami innymi niz azot, np. siarka lub kationami metali" - powiedziala.

W jej ocenie, metody fotochemiczne nie nadaja sie do oczyszczania sciekow o duzym tadunku
zanieczyszczen. Doskonale sprawdzaja sie jednak w przypadku sciekdéw o nizszym poziomie
zanieczyszczen, za to takich, ktére trudno ulegaja degradacji albo sa silnie toksyczne.

Cho¢ efektywnos¢ metody fotochemicznej jest nizsza niz efektywnos¢ innych chemicznych metod
oczyszczania, to metoda ta jest zaliczana do tzw. czystych technologii.

"Tej gtéwna zaleta jest to, ze nie wprowadza do srodowiska dodatkowych zanieczyszczen. Dwutlenek
tytanu nie zuzywa sie w czasie reakcji. Po jej zakonczeniu mozna go odseparowac i ponownie
wykorzystaé. Drugim substratem jest promieniowanie - jesli wykorzystamy Swiatto stoneczne,
metoda jest przyjazna srodowisku" - podkresla dr Zaleska.

Jej zdaniem, metoda ta ma w Polsce szanse na stosowanie. Metoda jest nieselektywna - wiekszos$¢
zanieczyszczen ulega degradacji. Istotny jest jednak poziom zanieczyszczen. "Jednym z wymogow
jest przejrzystos¢ sciekéw, nie moze by¢ w nich zawiesin, aby umozIliwi¢ penetracje Swiatta



w roztworze" - podkreslita.
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Informacje dnia: Drzwi do realizacji technologicznych marzen w Polsce Szczepionka przeciw
polpascowi znaczaco obniza ryzyko demencji Korzystanie z social medidw zaktéca koncentracj
uwagi u dzieci Mieszanka trzech sktadnikéw odzywczych 1 i obj

Kosmiczna latarnia w odlegtej matej galaktyce standardy ksztalcenia medykéow maja uwzgl
medycyne pola walki Drzwi do realizacji technologicznych marzen w Polsce Szczepionka przeciw
potpascowi znaczaco obniza ryzyko demencji Korzystanie z social medidw zaktoca koncentracj
uwagi u dzieci Mieszanka trzech sktadnikdw odzywczych 1 i obj

Kosmiczna latarnia w odlegtej matej galaktyce standardy ksztalcenia medykow maja uwzglednié
medycyne pola walki Drzwi do realizacji technologicznych marzen w Polsce Szczepionka przeciw
potpascowi znaczaco obniza ryzyko demencji Korzystanie z social medidw zaktoca koncentracje
uwagi u dzieci Mieszanka trzech sktadnikow odzywczych tagodzi objawy autyzmu u myszy
Kosmiczna latarnia w odlegtej matej galaktyce standardy ksztalcenia medykow maja uwzglednié
medycyne pola walki
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