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Polska technologia dla BMW

Wyniki badan nad sprezonym wodorem zamierzaja wykorzysta¢ wiodace koncerny samochodowe:
Daimler Chrysler, BMW, Volvo i Ford.

"Zaktada sie, ze wodor jako nosnik energii bedzie powszechnie stosowany do zasilania ogniw
paliwowych w samochodach" - méwi w rozmowie z PAP prof. Jerzy Z. Kaleta, dyrektor Instytutu
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Materiatoznawstwa i Mechaniki Technicznej (IMiMT) na Politechnice Wroctawskie;j.

Kierowany przez niego zespdt naukowcow z IMiMT bierze udziat w unijnym projekcie "StorHy"
(Storage of Hydrogen), zrzeszajacym 35 partneréw z 13 krajow europejskich. Fundusze na realizacje
badan uzyskano gtéwnie z 6. Ramowego Programu Unii Europejskiej w formie tzw. Projektu
Zintegrowanego (IP - Integrated Project). Celem badan jest opracowanie metod bezpiecznego

i efektywnego gromadzenia wodoru, alternatywnego dla ropy paliwa przysztosci.

PALIWO PRZYSZEOSCI

"StorHy" ma by¢ europejska odpowiedzig na podobne badania prowadzone w Stanach
Zjednoczonych, gdzie spala sie w samochodach 50 proc. rocznego swiatowego wydobycia ropy.
Takze Europejczycy dostrzegaja takie problemy, jak kurczenie sie Swiatowych zasobdw paliw
kopalnych, zaleznos¢ od potozonych w strefie konfliktow krajow posiadajacych zloza ropy, czy
zmiany klimatu w wyniku nadmiernej emisji do atmosfery spalin z ok. 290 mIn samochodéw

w Europie.

"Od dawna méwi sie wiec o tym, ze dobrze bytoby wykorzysta¢ paliwa gazowe" - mowi prof. Kaleta.
Ratunkiem moze by¢ woddr. Jako paliwo jest wyjatkowo przyjazny srodowisku. Praktycznie jedynym
produktem odpadowym jego spalania jest woda.

Sprawnosé¢ samochodowych ogniw paliwowych bedzie znacznie przewyzsza¢ sprawnos¢ najlepszych
silnikéw spalinowych, jak spodziewa sie prof. Kaleta. Nim zasilanie ogniw paliwowych wodorem
rozpocznie sie na skale masowa, konieczne jest opracowanie metod efektywnego gromadzenia
wodoru. W ramach "StorHy" wodor moze by¢ gromadzony na trzy sposoby: w stanie sprezonym,
cieklym (kriogenicznym) i statym. Polski zespot zajmowat sie bedzie wodorem sprezonym.

Jak przypomina Kaleta, od lat jednym z celdw Instytutu jest rozwoj interdyscyplinarnych badan
stosowanych, umozliwiajacych budowe tzw. typoszeregu lekkich, wysokocisnieniowych zbiornikéw
kompozytowych, ktére umozliwityby powszechne stosowanie metanu oraz wodoru jako paliwa
samochodowego.

"Kompozytowy zbiornik wysokocisnieniowy jest wzorcowym przyktadem produktu taczacego w sobie
duza wiedze naukowa i inzynierska z zakresu konstrukcji, technologii, inzynierii materiatowej
i metodyki badan doswiadczalnych" - méwi.

BEZPIECZNA BOMBA W SAMOCHODZIE

Kiedy mowimy o paliwie gazowym, najczesciej mamy na mysli propan butan, czyli gaz ciekly
dostepny powszechnie na stacjach benzynowych, cechujacy sie jedynie niewielkim nadcisnieniem.

"W przypadku sprezonego gazu ziemnego (CNG- Compressed Natural Gas) nadcisnienie paliwa
w zbiorniku wynosi 200 baréw, a konstrukcja butli testowana jest pod ci$nieniem 600 baréw" - mowi
profesor. Gaz ziemny uzywany jest obecnie przede wszystkim do kuchenek.

W odréznieniu od innych gazéw, woddr moze by¢ sprezany do bardzo wysokich cisnien, az do 700
baréw. "To naprawde olbrzymie cisnienie. Zbiornik paliwowy wypeltniony gazem pod takim
ci$nieniem poréwnaé¢ mozna do bomby, ktdéra sie wozi w samochodzie" - zaznacza.

Dlatego jednym z naczelnych zadan w ramach projektu jest opracowanie bezpiecznych metod
gromadzenia wodoru, aby potencjalny uzytkownik takiego paliwa sie nie batl. Trzeba upewnié¢



spoteczenstwo, ze wozenie w samochodzie tak silnie sprezonego gazu nie grozi wybuchem. By
zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkowania, butle na woddr badane sa pod ciSnieniem prawie trzykrotnie

WyZSzym.

W przypadku metanu juz sie to udato. Mimo, ze normy dla konstruktoréw sa bardzo ostre, uwierzono
w zapewnienia o bezpieczenstwie tego gazu. "Obecnie napedzana metanem jest wiekszosé
autobusow szkolnych w Stanach Zjednoczonych. Rowniez pojazdy policji, grup antyterrorystycznych
i lotniskowych stuzb transportowych" - méwi Kaleta.

Mimo dodatkowych kosztéw i koniecznosci spetienia wysokich wymogéw jakosciowych, okazuje sie,
ze stopien bezpieczenstwa uzytkowania samochodu w przypadku paliw gazowych jest wyzszy niz
w przypadku napeddéw klasycznych, benzynowych i dieselowskich.

Aby wypeiony silnie sprezonym wodorem zbiornik zostal uznany za bezpieczny dla uzytkownika,
musi jednak wytrzymac ci$nienie niszczace rzedu az 2000 baréw. Takim obciazeniom dostarczone
Polakom przez partneréw ze "StorHy" zbiorniki poddawane sa przez zespoét Kalety.

POLSKA TECHNOLOGIA DLA BMW

Cisnienia rzedu 700 baréw stosuje sie juz w butlach stalowych do gromadzenia gazéw technicznych.
"Takie butle waza jednak bardzo duzo, nawet do stu kilogramdéw i sg czterokrotnie ciezsze od
kompozytowych. Trudno taki ciezar wozi¢ w samochodzie" - moéwi Kaleta.

W "StorHy" chodzi o to, zeby wypeltniony sprezonym wodorem zbiornik byt lekki i wytrzymaty. Jesli
badania sie powioda, jedno tankowanie przy cisnieniu 700 baréw dawac¢ bedzie w zbiorniku 150-
litrowym 7 kg wodoru. Tyle tego gazu powinno wystarczy¢ na przejazd odcinka o dtugosci 550-650
km.

Zbiornik na sprezony wodor ma jednak nie tylko zalety. Aby byt w stanie wytrzymac cisnienie 700
bardw, jego objetos¢ musi wynosi¢ az 150 litrow. Jest to objetosc¢ trzykrotnie wieksza, niz

w przypadku zbiornikéw na benzyne czy olej napedowy. "Cos za cos. Z licznych wzgledéw, miedzy
innymi ekologicznych i ekonomicznych, takie zbiorniki konstruowac¢ warto" - zapewnia Kaleta.

Warto tym bardziej, ze wynikami badan zainteresowane sa uczestniczace w "StorHy" wiodace
koncerny samochodowe - Daimler Chrysler, BMW, Volvo i Ford. "Koncerny te chciatyby wejs¢ na
rynek z nowymi, bezpiecznymi i efektywnymi produktami" - wyjasnia Kaleta.

INTELIGENTNY ZBIORNIK

Realizacje "StorHy" rozpoczeto w marcu tego roku. "W listopadzie rozpoczniemy badania statyczne
i zmeczeniowe zbiornikdw" - informuje Kaleta. Polega¢ one beda na wielokrotnym napetnianiu
i roztadowywaniu zbiornika, w celu symulowania tankowania i zuzywania gazu.

W ramach tego samego projektu IMiMT uczestniczy rowniez w badaniach nad opracowaniem tzw.
inteligentnej butli na wodor. "Mamy juz duze doswiadczenie w pracach ze zbiornikami na metan" -
mowi Kaleta. W wyniku realizacji przez IMiMT projektu celowego KBN, uruchomiono w Polsce
masowa produkcje samochodowych zbiornikéw na metan.

Na butlach zainstalowane zostana specjalne czujniki, gtownie optyczne i magnetyczne, ktérych rola
bedzie okreslanie na biezaco stanu bezpieczenstwa butli. Czujniki maja rejestrowac, ile wodoru
przenika przez scianke butli.



"Wodor jest takim gazem, ktory nawet przy nowoczesnych rozwiazaniach technicznych bedzie
w niewielkich ilosciach przez butle przenikal" - wyjasnia Kaleta. Docelowo kazdy samochdd
wyposazony w tego typu butle powinien mie¢ system czujnikow oraz komputer poktadowy
analizujacy na biezaco stan butli.

Proby w ramach badan odbywaja sie w laboratorium IMiMT. "Do prob nie uzywamy jednak gazu,
poniewaz byloby to zbyt niebezpieczne w ramach instytutu" - zaznacza Kaleta.

Eksperymenty prowadzone sa wiec przy uzyciu cieczy, medium bardziej bezpiecznego, oleju albo
wody. "Wyniki sg wiarygodne. Jednak nie zastepuje to w catosci badan wytrzymatosciowych. Takie
badania, juz z wykorzystaniem gazu, beda prowadzone przez naszych partneréw" - mowi Kaleta.

IMiMT jest jednym z pieciu przedstawicieli akademickich realizujacych "StorHy". Wroctawscy
naukowcy sa jedynymi uczestnikami projektu reprezentujacymi dawny blok socjalistyczny -
podkresla Kaleta.

"Podstawowym warunkiem naszych sukceséw jest interdyscyplinarny zespét naukowy. MusieliSmy
zgromadzi¢ specjalistow, ktorzy zajmuja sie problemami wytrzymatosci materiatow, problemami
konstrukcji oraz technologiami zwigzanymi z tworzywami sztucznymi, wtéknami wzmacniajacymi
(szklanymi i weglowymi) oraz zywicami polimerowymi" - méwi profesor.
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Najlepszy studencki projekt robotyczny
zostanie sfinansowany

Studenci z Rzeszowa maja szanse na zrealizowanie pomyst.
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Siec¢, ktora odpowiada za chorobe Parkinsona

Sie¢ mézgowa SCAN, ktéra taczy myslenie z ruchem,.
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Smartfon szkodzi rozwojowi dziecka

Psycholog w Dniu Bezpiecznego Internetu.
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Polscy naukowcy opisali najmniejsze znane
genomy bakteryjne

Poinformowali badacze na tamach , Nature Communications”.

11-02-2026

Jak nauke przetwarzac na biznes?

Pracami Rady pokieruje minister finansoéw i gospodarki Andrzej Domanski.
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Ciaza i urlopv dla rodzicow a grant
badawcze

Instytucje ttumacza zasady przedtuzania uméw.
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Nadcisnienie biatego fartucha

Im dziecko mtodsze, tym czesciej zdarza sie u niego ono.
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W ojca na zdrowie dziecka jest wieksz
niz podejrzewano

Wynika z najnowszych badan publikowanych przez , Health Psychology”.
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