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Programowalne "laboratoria na chipie"

Ten problem to koniecznosé stosowania wielu duzych zewnetrznych urzadzen (m.in. pomp lub pomp

prozniowych), ktére umozliwiaja prawidtowa prace nowoczesnego miniaturowego laboratorium
analitycznego - donosi "Lab on a Chip".

"Miniaturowe urzadzenia pracujace w systemie +laboratorium na chipie+ (ang. lab on a chip)
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w ostatnich latach niezwykle szybko ewoluowaty z pojedynczo-kanalikowych uktadow

w wielo-kanalikowe, pracujace na wielu prébkach jednoczesnie skomplikowane aparatury
mikrolaboratoryjne" - méwi profesor Richard A. Mathies. Podstawa prawidtowego dziatania
"laboratorium na chipie", ktére umozliwia przeprowadzenie chocby najprostszej reakcji czy analizy
chemicznej wewnatrz uktadu kanalikdw, jest system prawidtowo funkcjonujacych mikroskopijnych
zaworkow.

Dotychczas kazdy zaworek wymagatl podtaczenia pod oddzielny system pompujacy, co bylo niezwykle
ktopotliwe, gdyz na dzisiejszych chipowych laboratoriach moze znajdowac sie nawet kilkadziesiat
zaworkow.

Jak zauwazaja amerykanscy naukowcy, w efekcie konicowym mikrouktad analityczny o charakterze
"laboratorium na chipie" byt niezwykle maty, natomiast system sterujacy procesami zachodzacymi
wewnatrz mikrokanalikow wymagat ogromnej ilosci zajmujacego duza powierzchnie sprzetu
laboratoryjnego.

By umozliwi¢ dalszy rozwdj tej niezwykle przydatnej techniki laboratoryjnej (dajacej szanse na
radykalne obnizenie - poprzez miniaturyzacje - kosztéw poniesionych na badania), amerykanscy
naukowcy opracowali uktad sterujacy praca wielu zaworkéw za pomoca jednej pompy oraz
demulitpleksera.

Demulitplekser jest to uktad scalony, pemiacy role urzadzenia przetaczajacego, umozliwiajacy
rozdzielenie w zaprogramowany wczesniej sposob pojedynczego sygnatu "wchodzacego" na dwa

sygnaly "wychodzace".

W przypadku urzadzenia opracowanego przez amerykanskich naukowcéw sygnatem "wchodzacym"
(ang. input) jest docierajacy kanalikiem, trwajacy 120 milisekund, impuls cisnienia, ktéry nastepnie
zostaje przekazany jako sygnatl "wychodzacy" (ang. output) do innego kanalika zawartego na chipie.

Wedrujacy wewnatrz kanalikdw i docierajacy do kolejnych zaworkéw krétki impuls ci$nienia jest
niezbedny do otwarcia lub zamkniecia pojedynczego miniaturowego zaworka.

System zaworkow opracowany przez zespot badawczy prof. Richarda A. Mathiesa z University of
California (Berkeley), przypomina swa struktura rozbudowany uktad scalony, w ktdrym jeden impuls
aktywuje lub dezaktywuje inne potaczone fragmenty uktadu.

"Taka hierarchiczna struktura zaworkéw oraz zintegrowany z nimi demultiplekser, ktéry rozdziela
pomiedzy poszczegdlne czesci uktadu impulsy otwierajace lub zamykajace zaworki, umozliwia
zarzadzanie setkami zaworkow i ich obstuge za pomoca jednej tylko zewnetrznej pompy" - wyjasniaja
naukowcy.

W ten sposoéb, za pomoca odpowiedniego zaprogramowania demultipleksera, mozna na jedne;j
miniaturowej plytce przeprowadzac setki reakcji catkowicie niezaleznych od siebie lub
funkcjonujacych na zasadzie "szlakow", gdzie zajScie poprawne jednej reakcji aktywuje kolejne itd.

"Przysztos¢ nalezy do programowalnych uniwersalnych uktadéw +laboratoriéw na chipie+, gdzie
odpowiedni program bedzie automatycznie rearanzowat uktad, by ten sprostat zadaniu" konkluduje
profesor Richard A. Mathies z University of California (USA).

Juz dzi$ za pomoca prototypowych "laboratoriéw na chipie" mozna szybko i tanio zbadaé¢ grupe krwi
badanej osoby, jak réwniez okresli¢ liczbe oraz gatunek drobnoustrojéw w badanej probce.
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Ruszyla IV edycja konkursu Pomosty
Przysztosci

Najlepsze pomysty taczace nauke z biznesem.
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Kleszcz to tylko posrednik

Kretki Borrelia to czesciowo ,prezent” od gryzoni i ptakow
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Jak rower zmienil swia

Od drewnianej , maszyny biegowej” do emancypacji robotnikéw i kobiet
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Polacy opracowuja aparature dla teleskopow
europejskiej misji...
Utworza obserwatorium do badania fal grawitacyjnych.
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Badanie: portale spolecznosciowe nie chroni
rzed samotnosci

Samotnos¢ ma liczne negatywne skutki zdrowotne.
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Norowirusy - biegunka brudnych rak

Przenoszone droga pokarmowa norowirusy wywotuja gwattowne wymioty.
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Rak nie jest wskazaniem do przedwczesneqo
rozwiazania ciaz

W czasie cigzy mozna bezpiecznie prowadzi¢ odpowiednie leczenie onkologiczne.
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Zakazenia w chirurgii to coraz wiekszy
problem

Konieczne jest wdrozenie skutecznego systemu opieki nad pacjentem.
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