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Podgrzewana woda zamarza szybciej

Juz Arystoteles opisat sprzeczna z intuicja wtasciwos¢ wody - goraca zamarza tatwiej niz zimna.
Jednak rozgtos nadata temu zjawisku obserwacja skromnego ucznia - Tanzanczyka, Erasto Mpemby.
W roku 1963 zauwazyt on, ze ostodzone mleko, ktérego uzywat do wyrobu lodéw podczas lekcji
gotowania, zamarzato szybciej, jesli na poczatku byto gorace. Stad termin "efekt Mpemby".
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Wedlug Jonathana Katza z University of Washington w St Louis zjawisko ma zwigzek

z rozpuszczonymi w wodzie substancjami. Podgrzewanie wody powoduje wytracanie sie
rozpuszczonych w niej soli - gtéwnie weglandéw wapnia i magnezu. Latwo to zaobserwowac w czesto
uzywanym czajniku, ktérego dno i scianki pokrywaja sie warstwa twardego osadu. Woda, ktdra nie
byta podgrzewana, pozostaje "twarda" - zawiera sole wapnia i magnezu. Gdy zamarza, tworza sie
krysztatki lodu, a stezenie soli w pozostatej cieczy zwieksza sie coraz bardziej - nawet 50-krotnie.
Stezony roztwdr soli zamarza w znacznie nizszej temperaturze niz czysta woda - zresztq dlatego
wlasnie zima sypie sie sél na drogi.

Ponadto, w przypadku wody, ktérej wczesniej nie podgrzewano, obnizenie temperatury krzepniecia
zmniejsza réznice temperatur pomiedzy ciecza i jej zimnym otoczeniem. W zwiazku z tym spada
tempo utraty ciepta.

Zdaniem Katza obnizenie temperatury krzepniecia oraz zwiagzana z tym wolniejsza utrata ciepta
pozwalajg wyjasni¢ zjawisko, ktore intrygowalo juz Arystotelesa. Aby potwierdzic¢ teorie Katza,
wystarczylyby eksperymenty z woda o réznej twardosci - im wiecej rozpuszczonych w niej zwigzkow,
tym wolniej powinna zamarzac.
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Dwa wynalazki polskich studentow

Na liscie Top 20 Nagrody Jamesa Dysona.
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Wszechstronnosc¢ w potaczeniu z
odpowiedzialnoscia

Zgodnos¢ IVD w potaczeniu z ekologicznym czynnikiem chtodniczym.
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Naukowiec rozwiia polski svstem sztucznei
inteligencji

System LogosXAI - rozwija w Polsce prof. Krzysztof Michalik.

04-11-2025

Na uczelniach obserwujemy luke pokoleniow

Szczegdlnie widac¢ to w informatyce.
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Smierc¢ komorki

Czyli jak nasze ciato uczy sie umierac i odnawiac
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Niewviasnione ziawiska z dawnvch obserwacii
kosmosu

Moga one mie¢ zwigzek z probami jadrowymi.
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Niedobor witaminy D

Zwieksza ryzyko powiktanych porodow.

Grypa, HIV, polpasiec oraz WZW C zwiekszaja
ryzyko zawatu serca

A takze udaru mézgu.
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