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Zmiana pH wiacza i wylacza molekularny
przelacznik

Tego typu uktad jest podstawowym elementem niezbednym przy tworzeniu supernowoczesnej
elektroniki molekularnej - donosi "Chemical Communications".
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"Badania zwigzane z synteza molekularnych przetacznikow, ktore funkcjonuja na zasadzie
gospodarz/gosc¢, sa niezwykle atrakcyjne dla naukowcéw ze wzgledu na potencjalna mozliwos¢
wykorzystania tych uktadow w konstrukcji urzadzen opartych na technologii elektroniki
molekularnej" - wyjasnia profesor Sheng-Hsien Chiu. Profesor Sheng-Hsien Chiu wraz

z wspoétpracownikami z tajwanskiego National Taiwan University oraz China Medical University
Hospital zsyntetyzowat molekularny przetacznik w oparciu o czasteczki rotaksanu (ang. rotaxane)
osadzone na taczniku zbudowanym na bazie 4,4-bipiridyny. Czasteczki tacza sie tak, iz fragmenty
bipiridyny tworza tancuch gléwny ukladu, na ktoéry "nanizany" jest rotaksanowy pierscien.

Rotaksan tworzy element ruchomy przetgcznika, i to wlasnie zmiana potozenia pierscienia
rotaksanowego zalezy od pH i odpowiedzialna jest za widoczna "goltym okiem" zmiane koloru
roztworu. Ponadto, odpowiednio zbudowana czasteczka (TTF) postuzyta naukowcom jako
"molekularny zacisk", ktérego obecnos¢ powodowata catkowita blokade przetacznika.

Molekularny przetacznik w zatozeniu teoretycznym przypomina wiacznik elektryczny, gdzie
Swiecenie lub jego brak zwiazane jest ze zmiang morfologicznego utozenia wiacznika. W wypadku
przetacznika opracowanego przez zespot prof. Chiu obserwowana jest zmiana barwy roztworu -
zielona lub zo6lta, a przestawienie "potozenia" wiacznika wywotane jest zmiana pH roztworu -
obecnoscig kwasu lub zasady.

"Molekularny zacisk", gdy zostaje dodany do roztworu molekularnego przetacznika, przylacza sie do
gtéwnego tancucha czasteczki, uniemozliwiajac jakakolwiek zmiane uktadu wtacznika.

Koniecznos¢ zaistnienia "na wejsciu" dwdch sygnatow jednoczesnie (braku molekularnego zacisku
oraz obecnos¢ zasady lub kwasu w roztworze), aby mozna byto obserwowaé "na wyjsciu" pojedynczy
sygnat (zmiana koloru), jest - wedtug naukowcéw - dowodem na to, Ze opracowany przez nich
przetacznik molekularny peini funkcje bramki logiczne;j.

Innym potencjalnym zastosowaniem chemicznych przetacznikow - obok elektroniki molekularnej -
jest wbudowanie ich w system ultramatych otworkéw nowoczesnych porowatych materiatow, gdzie

funkcjonowac¢ miatyby jako nanozaworki - dodaje profesor Sheng- Hsien Chiu.
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