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Tryger mionowy jest czescia jednego z czterech detektoréw najwiekszego na swiecie akceleratora
czastek elementarnych Large Hadron Collider (LHC), ktéry zostanie uruchomiony pod koniec 2007
roku.

Uktad jest niemal w catosci dzietem grupy fizykéw z Instytutu Fizyki Doswiadczalnej UW i z Instytutu
Problemow Jadrowych, kierowanej przez prof. Jana Krélikowskiego (UW).

Koncepcja trygera zostata szczegotowo opisana w rozprawie habilitacyjnej doc. Grzegorza Wrochny
(Instytut Probleméw Jadrowych UW). Elektronike zaprojektowal zespot inz. Ignacego Kudty (UW),
przy wspotudziale Instytutu Systemdéw Elektronicznych PW. Elementy detektorow przebadata
Pracownia Detektoréw prof. Wojciecha Dominika (UW).

Eksperyment przewidziany jest na kilka lat. W kazdym z czterech detektorow, umieszczonych na
obwodzie 27-kilometrowego okregu tunelu akceleratora, beda sie zderzaty protony, pedzace
naprzeciw siebie praktycznie z predkoscia Swiatta. Po kazdym zderzeniu powstana nowe czastki -
dziesiatki, setki, a nawet tysiace.

"Fizycy spodziewaja sie znalez¢ wsrod nich obiekty dotychczas nieobserwowane. By¢ moze
potwierdzone zostanie istnienie tajemniczej, od 30 lat poszukiwanej czastki Higgsa, odpowiedzialnej
za mase wszystkich pozostatych sktadnikéw materii. Moze znajdziemy nowy rodzaj czastek ciemnej
materii, ktdra jest dominujacym sktadnikiem Wszechswiata, ale z materia, z ktorej my jestesmy
zbudowani oddziatuje tak stabo, ze nie potrafimy jej do tej pory bezposrednio zaobserwowac" -
spekuluje Pawtowski.

Rozwaza sie tez mozliwos¢ wytworzenia mikroskopijnych czarnych dziur - laboratoryjnego
odpowiednika obiektéw kosmicznych, w ktérych materia skoncentrowana jest tak silnie, ze nawet
Swiatlo jest zatrzymywane przez ich grawitacje" - dodaje.

To wszystko fizyka "przewidywalna". "Ale, jak zawsze w takiej sytuacji, najciekawsze bedzie to, czego
nie jesteSmy w stanie przewidzie¢" - podkresla.

Urzadzenie skonstruowane przez warszawskich naukowcow ma do dalszej analizy wybrac te sposrod
miliarda zderzen zachodzacych w kazdej sekundzie, ktore rokuja najwieksze nadzieje na znalezienie
czego$ ciekawego wsrod powstatych produktéw. Kryterium wyboru jest obecnos¢ mionéw,
wylatujacych z punktu zderzenia pod odpowiednio duzym katem i po torach odpowiednio stabo
zakrzywianych w silnym polu magnetycznym detektora, co Swiadczy o ich duzej energii.

Miony, przelatujac przez warstwy gazu o sktadzie podobnym do tego, ktéry stosowany jest

w popularnych kulach plazmowych, jonizuja go. Moze to by¢ rejestrowane jako skok napiecia na
elektrodach umieszczonych w gazie. Wyspecjalizowane, specjalnie zaprojektowane i oprogramowane
uktady elektroniczne rejestrujq te zmiany napiecia i automatycznie rekonstruujq na ich podstawie
tory przelotow mionéw. Nastepnie, takze automatycznie, poréwnuja je z torami wzorcowymi

i dokonuja wstepnej selekcji przypadkow. Kolejne uktady elektroniczne, wykonane przez polskich
uczonych, dokonuja dalszej analizy wybranych toréw.

W efekcie, z kazdego miliarda przypadkow wybieranych jest kilkadziesiat najlepszych. Dane na ich
temat, pochodzace z innych czesci detektora, zostaja zapisane i przestane do analizy do sieci
komputerow rozproszonych po calym swiecie. Po niewyobrazalnie krétkim czasie 25 nanosekund
tryger musi by¢ gotowy do przyjecia nowej porcji informacji!

Miony - natadowane czastki dwustukrotnie ciezsze od elektronéw - sa nietrwalymi sktadnikami



materii. Mimo to odkryto je juz 70 lat temu, gdyz masowo powstaja w atmosferze ziemskiej,
bombardowanej przez promieniowanie kosmiczne. Te wlasnie miony kosmiczne sa wykorzystywane
do przeprowadzenia sierpniowych testow zmontowanej juz aparatury.

"W najblizszych dniach aparatura bedzie pracowac przy wlaczonym pelym, docelowym polu
magnetycznym detektora o rekordowej wartosci 4 tesli" - podsumowuje Pawtowski. KRX
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