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Demon Maxwella ozywiony

W swoim eksperymencie myslowym z 1876 r. szkocki fizyk James Clerk Maxwell zaproponowat
istnienie matego demona, strzegacego otworu taczacego dwa zbiorniki z gazem. Stwor ten
przepuszcza szybko poruszajace sie czastki tylko z lewej strony na prawa, a czastki powolne -

z prawej na lewa. Po pewnym czasie w jednym zbiorniku pozostana tylko czastki szybkie, a wiec gaz
bedzie goracy, w drugim zas zbiorniku znajdowac¢ sie beda tylko powolne czastki gazu
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chtodniejszego.

Taka spontaniczna ucieczka od stanu rownowagi tamataby druga zasade termodynamiki. W duzym
uproszczeniu druga zasada termodynamiki gtosi, ze w uktadzie zamknietym samorzutnie zachodza
procesy, podczas ktorych entropia uktadu wzrasta (procesy nieodwracalne), a wiec ciepto bedzie sie
rozktada¢ rdéwnomiernie.

Demon, wymyslony przez Maxwella dla zobrazowania zasad rzadzacych termodynamika, znalazt
swoje wcielenie dzieki wspodlczesnej chemii syntetyczne;j.

David A. Leigh i jego wspoétpracownicy z Uniwersytetu w Edynburgu stworzyli zwigzek chemiczny
w postaci niewielkiego pierscienia nawleczonego na ni¢ czasteczek.

Takie molekuly, nazywane rotaksanami, znane sg juz ze swych niezwyktych mozliwosci. Rok temu na
ich bazie zbudowano malenki, czterosuwowy silnik zasilany energia stoneczna. Wszystkie jednak
poprzednie "urzadzenia" dzialajace dzieki rotaksanom prowadzity do réwnowagi termodynamiczne;j.
Szkockim naukowcom udato sie osiggna¢ efekt przeciwny.

Umiescili oni na "nici" z czasteczek, na ktdra nawleczony jest pierscien, rodzaj zgrubienia
dzialajacego na zasadzie zapadki: przepuszcza ono pierscien ze strony A na strone B, ale nigdy
w strone przeciwng. Uktad wielu takich molekut szybko uciektby od stanu rownowagi.

Caly proces wymaga dostarczenia energii w postaci swiatta. Jednakze energia ta nie jest pochtaniana
przez poruszajacy sie pierscien, a wykorzystywana jedynie do przekazywania "demonowi" informacji
0 potozeniu pierscienia.

Pomimo wiec, Ze sama ucieczka od stanu réwnowagi nie wymaga dostarczenia energii, do
przekazywania demonowi informacji i jej zbierania energia jest wymagana. Dlatego druga zasada
termodynamiki poki co jest ocalona
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Stypendia ministra nauki za znaczace

osiagniecia

Przyznat je 402 osobom.
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Doktor z TikToka: fajnie by bylo, gdyby w
sieci to jednak naukowcy...

Aby chroni¢ piskleta przed pasozytami.
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Kierownik wyprawy polarnej

Zmiany klimatu wida¢ gotym okiem.

30-03-2026
Mikrolasery moga wykrywac pojedyncze

czasteczki

Informuje pismo ,Nature Photonics”.
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Duze teleskopy sfotografowaly dwie
formujace sie planety

Ogtosito Europejskie Obserwatorium Potudniowe (ESO).

30-03-2026

Bakteriofagi moga chronic zywnosc przed
salmonella

Informuje pismo ,Applied and Environmental Microbiology”.

30-03-2026

V4

Rekawiczki moga zawyzac wyniki pomiarow
mikroplastiku

Informuje specjalistyczne pismo ,Analytical Methods”.
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Problem dezinformacji medycznej bedzie
narastal

Szkolenia na UMB dla przysztych lekarzy
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