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Nanoczastki pomagaja wykryc bakterie

"Zakazenia bakteryjne stanowia piata co do liczebnosci przyczyne zgonow mieszkancow USA.
Niekontrolowane zakazenia bakteryjne maja ogromny wplyw zaréwno na szeroko rozumiany
przemyst (w tym spozywczy), rolnictwo jak i opieke zdrowotna kraju" - wyjasnia doktor J. Manuel
Perez z amerykanskiego University of Central Florida.
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Amerykanscy naukowcy opracowali nowa, nanotechnologiczna metode detekcji matej liczby
drobnoustrojéw w produktach spozywczych (mleku) oraz we krwi osoby badanej, ktéra pozwala na
wykrycie groZznych bakterii w czasie kilkadziesiat razy krotszym niz pozwalajq na to konwencjonalne
metody (24 godzinna hodowla). System detekcyjny wykorzystuje superparamagnetyczne nanoczastki
tlenku zelaza (o Srednicy kilkudziesieciu nanometrow), ktére zintegrowane z przeciwciatami
skierowanymi przeciw bakteriom (np. Mycobacterium avium spp. paratuberculosis) tacza sie

z drobnoustrojami zmieniajac wtasciwosci magnetyczne ich powierzchni co moze by¢ rejestrowane
przez aparature badawcza.

Liczba bakterii w badanej probce jest okreslana przez pomiar zmian czasu magnetycznej relaksacji
spinowo-spinowej T2 uktadu, co wynika z mniejszej liczby nanoczastek, jaka taczy sie z powierzchnia
poszczegdlnych bakterii przy wzroscie ich ilosci (bakterie konkuruja ze soba).

Uktad detekcyjny wykorzystujacy nanoczastki tlenku zelaza potaczone z odpowiednimi
przeciwciatami jest uktadem niewrazliwym na zmiany temperatury, co jest szczegdélnie wazne przy
praktycznym zastosowaniu detektora - zaréwno w temperaturze pokojowej, jak i podwyzszonej do 30
czy 35 stopni Celsjusza detektor dziata réwnie skutecznie.

Naukowcy zademonstrowali w praktyce efektywnos¢ dziatania detektora bakterii Mycobacterium
avium spp. paratuberculosis, wykrywajac obecnosc¢ tych bakterii (15 komérek w analizowanej
objetosci) w zakazonej probce mleka oraz probce krwi.

"Nasza metoda detekcji bakterii moze zosta¢ wykorzystana w réznych dziedzinach zycia - w opiece
medycznej, w badaniach srodowiskowych, w rolnictwie - dajac mozliwo$¢ znacznego przyspieszenia
decyzji o zastosowaniu odpowiednich srodkéw zaradczych, stosowanych w sytuacji zakazenia
drobnoustrojami" - konkluduje doktor J. Manuel Perez.
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