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Linie papilarne oddzialujacych elektronow

Jak ttumaczy dr hab. Krzysztof Byczuk, polski uczestnik projektu badawczego, ruch pieszych na
zatloczonym pasazu i elektronéw w metalowych przewodach sa podobne - aby unikna¢ zderzenia
ludzie musza sie nawzajem unikaé¢, podobnie elektrony. Ten wzajemny wptyw jednych na ruch
drugich nazywa sie korelacjami. Takie korelacje moga by¢ niezwykle istotne, poniewaz determinuja
one fizyczne wtasnosci wielu metali.
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"Elektrony sa ujemnie natadowanymi czastkami, ktore jednoczesnie wykazuja efekty falowe" -
ttumaczy dr hab. Byczuk. Ten pozorny paradoks moze by¢ wyjasniony w ramach mechaniki
kwantowej, ktorej prawa stosuja sie takze do elektronow.

"Elektrony maja dtugosc fali oraz czestosc zalezna od tej dtugosci. Ta wlasnos¢ moze byc
zaobserwowana w zyciu codziennym, na przyktad w gtosnikach. Im wyzszy ton gtosu czyli jego
czestosc, tym krotsza jest odpowiadajgca mu diugosé fali tworzonej przez drgajaca membrane. Ta
zalezno$¢ czestosci od dlugosci fali jest nazywana dyspersja. W skorelowanych materiatach
dyspersja fal elektronowych silnie zalezy od wzajemnego odpychania sie elektronow" - wyjasnia
Byczuk.

Razem z kolegami ze Stuttgartu, Goettyngi (Niemcy) i Ekaterinburga (Rosja) naukowcy

z Uniwersytetu w Augsburgu (Niemcy) dokladniej poznali wlasnosci dyspersji elektronow

w skorelowanych metalach. Ich obliczenia pokazuja, ze zalezno$¢ czestosci od diugosci fali moze
mie¢ gwaltowna zmiane w pewnej szczegolnej czestosci.

"Matematycznie te niezwykte zachowanie widac jako do$¢ ostre zagiecie na krzywej dyspers;i.
Fizycznie te zagiecia sa konsekwencja specyficznych korelacji pomiedzy elektronami. To oznacza, ze
dla pewnych czestosci elektrony nie reaguja tak, jak bysmy sie tego spodziewali" - méwi Byczuk.

Naukowiec stwierdza, ze od sity korelacji zalezy to, jak silne jest zagiecie w dyspersji i dla jakiej
czestosci ono wystepuje. Dlatego zagiecia w dyspersji sa ,liniami papilarnymi” oddziatywania
pomiedzy elektronami. Jest przekonany, ze odkryte zagiecia w dyspersji sa ogdélna wlasnoscia

i powinny wystepowaé¢ w prawie wszystkich metalach gdzie elektrony poruszaja sie w skorelowany
Sposob.

"Faktycznie takie zagiecia w dyspersji byly zaobserwowane ostatnio w wielu ztozonych metalach ale
ich pochodzenie pozostawato zagadka" - zaznacza Byczuk.

Wyniki prac badaczy z Augsburga pozwalaja wyznacza¢ nieoczekiwane informacje o ,zyciu”
elektrono6w wewnatrz skorelowanych metali. Zagiecia w dyspersji sa nowym kluczem do zrozumienia
wlasnosci takich ukladow jak nadprzewodniki wysoko temperaturowe czy tlenki metali
przejsciowych, ktore sg wazne zarowno dla badan podstawowych jak i nowoczesnych zastosowan
technologicznych.

Praca, ktorej wspodtautorem jest dr hab. Krzysztof Byczuk, jest dostepna w wersji elektronicznej na
stronie Internetowej Nature Physics.

http://www.nature.com/nphys/journal/vaop/ncurrent/abs/nphys538.html
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Medyczny nobel

Za fundamentalne badania nad regulacja odpowiedzi immunologicznej

09-10-2025

Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktore
wplynely na rozwoj...

Fizycy pracujacy na amerykanskich uczelniach - John Clarke, Michel H. Devoret i John M. Martinis.
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Polacy wspolautorami nowej metody badania
reakcji chemicznych

Moze odmienic¢ sposéb pracy w laboratoriach na catym swiecie.

09-10-2025

Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaly” z
wielkim potencjalem...

Chodzi o nowa architekture molekularng materiatéw zawierajacych wolne przestrzenie.
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Otwarto Uniwersyteckie Centrum
Stomatologiczne GUMed

Nowoczesna placowke dydaktyczno-medyczng o powierzchni prawie 8 tys. m kw.
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Leki w Sciekach

Oczyszczalnie stabo radza sobie z pozostatosciami wielu lekéw.
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Uznanski-Wisniewski rusza w trase po
polskich uczelniach

Od 6 pazdziernika do 19 grudnia odwiedzi uczelnie techniczne i medyczne.


http://laboratoria.net/edukacja/32624.html
http://laboratoria.net/edukacja/32624.html
http://laboratoria.net/edukacja/32624.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32623.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32623.html
http://laboratoria.net/edukacja/32622.html
http://laboratoria.net/edukacja/32622.html
http://laboratoria.net/edukacja/32622.html

09-10-2025

Nobel z medycyny

Komdrki Treg sa jak straz miejska naszej odpornosci.

Informacje dnia: Astrofizycy odkryli najwiekszy ,nietypowy krag radiowy” Medyczny nobel Nobel
2025 z fizyki za odkrycia, ktére wplynely na rozwdj technologii kwantowych Polacy wspotautorami
nowej metody badania reakcji chemicznych Nobel z chemii za ,dziurawe krysztalty” z wielkim
potencjatem zastosowan Otwarto Uniwersyteckie Centrum Stomatologiczne GUMed Astrofizycy
odkryli najwiekszy ,nietypowy krag radiowy” Medyczny nobel Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktdre
wplynely na rozwdj technologii kwantowych Polacy wspoétautorami nowej metody badania reakcji
chemicznych Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaty” z wielkim potencjatem zastosowan Otwarto
Uniwersyteckie Centrum Stomatologiczne GUMed Astrofizycy odkryli najwiekszy ,nietypowy krag
radiowy” Medyczny nobel Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktére wplynetly na rozwoj technologii
kwantowych Polacy wspétautorami nowej metody badania reakcji chemicznych Nobel z chemii za
.dziurawe krysztaty” z wielkim potencjatlem zastosowan Otwarto Uniwersyteckie Centrum
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