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Nobel za poznanie wlasciwosci swiatla
laserowego

Wiecej swiatla, byle spdjnego

Skonstruowanie lasera w latach 60. dostarczyto specyficznego zrodta swiatta. Poza tym, ze jest ono
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spolaryzowane i moze mie¢ duza moc, jest tez spojne w czasie i przestrzeni, co znaczy, ze ma
okreslony kolor i stata r6znice faz.

Inne Zrdodia swiatta emituja fale "zanieczyszczone" na rézne sposoby. Laser jest czysty. Tak
charakterystyczne wtasciwosci sa trudne lub wrecz niemozliwe do osiagniecia inacze;j.

A jednoczesnie otwieraja pole do réznorodnych technik pomiaru i obserwacji. Dlatego laser znalazt
szereg zastosowan, m.in. w medycynie, do odtwarzania ptyt CD czy DVD, ale takze w laboratoriach
badawczych.

Zeby jednak projektowaé réznorakie eksperymenty z jego udzialem, warto wiedzie¢ mozliwie duzo
o Swietle spdjnym. Glauber wkrotce po pojawieniu sie laseréw zaproponowat kwantowa teorie
takiego $wiatla. - Poczatkowo natrafil na opozycje i mozna powiedzie¢, ze przetamywat dogmaty

w srodowisku, ale trwato to krotko - méwi prof. Kazimierz Rzazewski z Centrum Fizyki Teoretycznej
PAN.

Wspotczesna fizyka spoglada na $wiat na rézne sposoby. Mozna o tym samym przedmiocie myslec¢
jako o konfiguracji czasteczek chemicznych, atoméw, czastek elementarnych... Jednak okazuje sie, ze
niedostrzegalne drobiny pedzace z zawrotnymi predkosciami maja wtasciwosci znacznie odbiegajace
od wyobrazen zaréwno Newtona, jak i Einsteina. A z takich czastek zdaniem fizykow zbudowany jest
swiat. Dlatego dopoki nie powstanie Wielka Teoria Wszystkiego, postugujemy sie teoria wzglednosci
rownolegle z teoria kwantow. Pierwsza doskonale sprawdza sie przy opisie kosmosu i ogromnych
predkosci, podczas gdy domena drugiej jest mikroswiat. Po nia siegnat Glauber.

Doswiadczenia z laserami przyniosty Nagrody Nobla juz dawno temu, zaréwno za sama ich
konstrukcje, jak i za spektroskopie laserowa.

Spektroskopia, ktérej szczegdlnym przypadkiem jest spektroskopia laserowa, pozwala obserwowac
przedmiot na podstawie emitowanego badz odbijanego przezen promieniowania. Czasami jest to
praktycznie jedyny sposéb, by dowiedzie¢ sie czegos o interesujacych nas fragmentach
rzeczywistosci, zwlaszcza jesli sa tak odlegte jak inne galaktyki, badZ tak mate jak atomy.

Spektroskopia laserowa peini przede wszystkim stuzebng role wobec innych dziedzin fizyki.

A bardziej niz che¢ shuzenia ludzkosci naukowcow motywuje pasja poznawcza. Jednak jej rozwoj

w ostatnich dekadach przyczynit sie do postepéw w innych galeziach nauki, a niektére wrecz
stworzyl. Prof. Kazimierz Rzazewski wymienia informatyke kwantowa - dynamicznie rozwijajaca sie
dziedzine, ktéra by¢ moze pozwoli stworzy¢ komputery dziatajace na zasadach odmiennych od
dotychczasowych, szybciej i efektywniej.

Grunt to precyzja pomiaru

Dwaj pozostali tegoroczni noblisci - Hall i Hansch - zostali wyrdznieni za prace nad superczutymi
urzadzeniami pomiarowymi, w ktdrych wykorzystano lasery. Szwedzka Akademia Nauk, ktora
przyznata nagrody, w swoim komunikacie zwraca uwage, ze precyzyjne techniki laserowe
przyczynily sie do ulepszania systemow telekomunikacji i GPS.

Ale bezposrednie przetozenie na codziennosc¢ to tylko poboczny wynik wieloletnich badan.
Najwazniejsze jest to, ze dzieki takiej doktadnosci pomiaréw uzyskaliSmy wiele fundamentalnych
informacji na temat budowy swiata, ktorego jesteSmy czescia. Mozemy na przyktad pstrykac
niezwykle doktadne zdjecia poszczegdélnym atomom, co ma kluczowe znaczenie dla poznania ich
sekretow.



Taka rozdzielczos¢ zdjecia jest osiagana dzieki doktadnemu okreslaniu wtasnosci emitowanego
swiatla oraz dzieki wysytaniu niezmiernie krotkich impulséw. To skraca "czas migawki" i umozliwia
rejestrowanie etapow ztozonych reakcji zachodzacych w niewiarygodnie krétkim czasie liczonym

w femtosekundach (10-15 sekundy). Obaj nagrodzeni naukowcy zdotali kilka lat temu "dostroié¢" taki
laserowy zegar i uzyskac¢ niewiarygodnie precyzyjne narzedzie pomiarowe. Wykorzystali do tego
technike nazwanaq "grzebien czestosci", w ktorej impuls swietlny odbija sie od zwierciadet jak
superszybkie wahadto. Wydaje sie dziwne, Ze praca nad dostrajaniem instrumentéw zastuzyta na
takie wyréznienie. Ale tak wlasnie jest.
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Drzwi do realizacji technologicznych marzen
w Polsce

Chcialby je otworzy¢ Uznanski-Wisniewski
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Szczepionka przeciw polpascowi znaczaco
obniza ryzyko demencji

Wynika z badan przeprowadzonych w Walii.
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Korzvstanie z social mediow zakloca
koncentracje uwaqgi u dzieci

Publikuje czasopismo ,Pediatrics Open Science”.
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Mieszanka trzech skladnikow odzvwczvch
lagodzi objawy autvzmu u mvsz

Poinformowato czasopismo ,PLOS Biology”.
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Kosmiczna latarnia w odlegiej malej
galaktyce

Znamy dzi$ jego doktadny adres i mozemy uzy¢ go jako sondy.
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standardy ksztalcenia medykow maja
uwzgledni¢ medycyne pola walki

W w srode weszto w Zycie zarzadzenie minister zdrowia.
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7 stvcznia prezvdent Nawrocki wrecz
nominacje profesorskie

Poinformowat rzecznik prezydenta Rafal Leskiewicz
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Minister nauki do przedstawicieli akademii o
ustawie PAN

Nic o was bez was.
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