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Najwiecej gazow cieplarnianych od pot
miliona lat

To najwazniejsza konkluzja raportu przedstawionego wczoraj w "Science". Niepokojaco brzmi tez
kolejny wniosek. Uczeni twierdza mianowicie, ze w okresie objetym badaniami poziom obu gazéw
nigdy nie rost tak szybko jak obecnie. Owszem, dwutlenku wegla i metanu to ubywato, to przybywato
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w ciagu ostatnich setek tysiecy lat. Trwata bowiem epoka lodowcowa, w ktérej czas uptywat w rytmie
nastepujacych po sobie nagtych ochtodzen i ocieplen. Kazdej takiej wolcie klimatycznej wiernie
towarzyszyly wahania w stezeniu gazow cieplarnianych. Wiecej ich byto, kiedy temperatura na Ziemi
rosta, a mniej, gdy siegata dna.

- Tylko ze tamte zmiany byty roztozone na setki, tysiace lat. Teraz zas zachodza w ciagu jednaj
dekady. Sa wiec kilkaset razy szybsze. To zjawisko niespotykane w najnowszej historii planety.
Trudno je wyttumaczy¢ inaczej jak dzialalnoscia cztowieka - méwi Thomas Stocker z uniwersytetu
w Bernie w Szwajcarii, gtéwny autor raportu. Przygotowano go w ramach programu wiercen
antarktycznych EPICA, w ktérym udziat bierze dziesie¢ krajow europejskich.

Tropiciele babelkdéw

Zespot Stockera badat sktad chemiczny babelkow powietrza uwiezionych w rdzeniu lodowym
wydobytym z odwiertu o dtugosci 3270 m. Odwiert wykonano na stacji Dome Concordia we
wschodniej czesci Antarktydy. Te babelki to - w uproszczeniu - nic innego jak niewielkie prébki
dawnej ziemskiej atmosfery schwytane przez zastygajacy 16d i w ten sposob zahibernowane na
dziesiatki i setki tysiecy lat. Z nich wlasnie mozna sie dowiedzie¢ - oczywiscie jesli kto$ wie, jak
odczytac te niezwykla lodowa ksiege napisang przez przyrode - miedzy innymi tego, jakie
temperatury panowaty na Ziemi oraz ile w jej powietrzu byto gazéw cieplarnianych.

Ten swego rodzaju wehikut czasu ma oczywiscie ograniczenia czasowe. Autorom raportu udato sie
nim cofnac¢ az o 650 tys. lat, co jak dotad jest Swiatowym rekordem (poprzedni wynosit ok. 440 tys.
lat). Badacze zapowiadaja, zZe to nie koniec, bo do szczegotowej analizy pozostata im jeszcze spora
cze$¢ rdzenia lodowego, ktorego najgtebsze, a wiec i najstarsze fragmenty moga pochodzi¢ nawet
sprzed miliona lat. Odczytywanie poczatkowych rozdzialéw tej lodowej ksiegi idzie jednak opornie -
na duzych gtebokosciach 18d jest sprasowany i zdeformowany, zawiera tez znacznie mniej babelkow.
Dlatego badacze uznali, ze najpierw podziela sie ta wiedza, ktéra juz zdobyli, a potem spokojnie
zajma sie reszta.

Nienaturalnie duzo gazéw

A jest sie czym dzieli¢. Babelki ujawnily, ze w ciagu ostatnich 650 tys. lat na potudniowej potkuli
Ziemi bylo osiem okreséw chtodnych, kiedy 16d pokrywat coraz wieksze fragmenty ladow,
przedzielonych fazami cieptego klimatu, kiedy 16d sie cofal. Cho¢ w tych cieptych fazach temperatury
powietrza byly czasami wyzsze niz obecnie, nigdy poziom dwutlenku wegla nie przekroczyt granicy
290 ppm (czastek na milion). Tymczasem obecnie jego stezenie przekracza 380 ppm i wcigz rosnie.
To samo dotyczy metanu - drugiego obok dwutlenku wegla najwazniejszego gazu zatrzymujacego
cieplo emitowane przez Ziemie i w ten sposéb podwyzszajacego na niej temperature. Z analizy
sktadu chemicznego babelkéw wynika, ze na przestrzeni ostatnich setek tysiecy lat stezenie metanu
osiagato maksymalnie poziom 600 ppb (czastek na miliard). Ile jest go teraz w atmosferze? Ponad
1700 ppb, a wiec prawie trzy razy wiecej.

- Powszechne spalanie ropy, wegla i gazu, ktére zaczelo sie na poczatku ery przemystowej i trwa do
dzis, doprowadzito do tego, ze poziom gazow cieplarnianych wzrést znacznie ponad to, co wynika
z ich naturalnych wahan. To nasza wina - podkresla Stocker.

Koniec ery optymizmu

Raport - opublikowany na tamach "Science" - pojawia sie niemal w przeddzien wielkiej konferencji
klimatycznej, ktora w poniedziatek zaczyna sie w Montrealu w Kanadzie. Kilka tysiecy osob -



wplywowych naukowcdéw, ekonomistdéw i politykdw - ma w ciagu dwdch tygodni zdecydowad, czy
i jak ograniczy¢ emisje gazdéw cieplarnianych.

Teoretycznie miat do tego doprowadzi¢ Protokdt z Kioto podpisany w 1997 roku, lecz jego porazka
jest dzis dla wszystkich oczywista. Nie zadowala on przede wszystkim klimatologéw, ktérzy uwazaja,
ze przewidziany w porozumieniu poziom redukcji dwutlenku wegla jest zbyt maty, by uratowac
planete przed nagtym ociepleniem klimatu. Jednak jego gtdwna wada jest to, Ze nie obejmuje ono ani
USA, ani Chin, czyli dwéch krajow emitujacych najwiecej zanieczyszczen.

W Montrealu nastroje wsrdd klimatologéw beda znacznie bardziej ponure niz te, ktére towarzyszyty
negocjacjom w Kioto. Publikowane w ostatnich tygodniach prognozy zuzycia energii na swiecie nie
pozostawiaja bowiem ztudzen, ze przez kilka najblizszych dekad nic nie zastapi tradycyjnych
surowcoéw. Tym samym szansa na ograniczenie emisji CO2 jest bliska zeru. Badania nad czystymi
metodami produkcji energii sa wprawdzie coraz bardziej zaawansowane, a niektére z nich - jak
pozyskiwanie energii wiatru czy uprawa roslin bioenergetycznych - zyskuja szybko na popularnosci,
wcigz jednak stanowia utamek catkowitego zuzycia energii na swiecie.

Klimatyczne dylematy Brytyjczykow

Znamienna pod tym wzgledem dyskusja toczy sie od paru miesiecy w Wielkiej Brytanii, ktora jakis
czas temu zadeklarowata, ze z jednej strony zredukuje poziom emisji dwutlenku wegla, z drugiej zas
- w ciagu 20-30 lat zamknie wszystkie swoje elektrownie jadrowe. Dzi$ okazuje sie, Ze obu tych
planéw nie da sie ze soba pogodzi¢, bo Brytyjczykom zabraknie pradu w gniazdkach. Ekspertyza
przygotowana na zamowienie Towarzystwa Geologicznego w Londynie przez ponad setke
najlepszych specjalistow na Wyspach przewiduje 20-proc. zmniejszenie mocy brytyjskich elektrowni
w ciagu 15 lat. Trzeba je zastapic, ale czym?

Jedna z opcji to budowa nowych elektrowni opalanych tanim weglem lub nieco drozszym gazem, lecz
oznacza to wzrost emisji gazow cieplarnianych, nawet jesli zostana zastosowane czyste technologie
spalania kopalin. Moze wiec inwestowac¢ w zielone Zrddta energii? To oczywiste, ale nie wystarczy,
by zatatac¢ dziure, nawet jesli w 2050 roku z takich Zrédet pochodzi¢ bedzie, jak planuje rzad, ok. 40
proc. energii - zwracaja uwage brytyjscy eksperci.

Co pozostaje? Budowanie nowych elektrowni jadrowych - brzmiata konkluzja raportu opatrzona
jednak licznymi zastrzezeniami. - Takie elektrownie beda budowane za pieniadze prywatne, bo
panstwa na nie nie sta¢, a sg to inwestycje rozpisane na blisko 80 lat, liczac od projektu do
zamkniecia. Jak zagwarantowac¢ inwestorom, ze za pdt wieku nie zaczna doktada¢ do interesu? - pytat
gléwny autor ekspertyzy John Loughhead, dyrektor UK Research Energy Centre. - Moze lepszym
rozwigzaniem byloby po prostu oszczedzanie energii, tylko jak przekona¢ ludzi, by zmienili swoje
nawyki?

Tak czy siak, decyzje nalezy podejmowac szybko, bo zwloka jest niebezpieczna - twierdza brytyjscy
eksperci. Przykltadowo tylko pare firm na Swiecie produkuje niektére wazne elementy elektrowni
jadrowych, wiec jesli decyzja o ich budowie zapadnie zbyt pézno, inwestor moze stana¢ w bardzo
dtugiej kolejce zamawiajacych.

Na odpowiedz ze strony politykow nie trzeba dtugo czekaé. Z Downing Street - siedziby brytyjskiego
premiera - naplywaja ostatnio coraz wyrazniejsze sygnatly, ze Wielka Brytania zamierza sie wycofac
ze swojej wczesniejszej deklaracji o nieodwotalnym pozegnaniu sie z energia jadrowa. Na razie
wiekszos¢ Brytyjczykdw jest temu przeciwna
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Flexicon FPC50 w dydaktyce pracy
laboratoryjnej

Dostawca szkolen aptaskil przygotowuje wykwalifikowanych specjalistow.

Blisko 2,8 min zl na badania nad terapia

Opracowanie strategii leczenia nowotworéw odpornych na terapie.
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Studenci AGH zaprezentowali swoj najnowszy
bolid elektryczny

Pojazd powstat z mysla o udziale w zawodach inzyniersko-wyscigowych.
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Naukowcyv sprawdzili, czv protonv sa wieczne

W badaniach uczestniczyty polskie osrodki.
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Polska wsrod krajow z najnizszvim poziomem
stresu psvchiczneqo

Wsrod ukrainskich uchodzcow.
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Zycie seksualne coraz czesciej przenosi sie do
swiata technologii

Sfera ta rosnie szybciej niz wiedza o jej wpltywie na ludzka seksualnosc.
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Przyjemnych snow zyczy anestezjolog

Wystarczy przestrzegac protokotu znieczulenia.
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Za malo siedzenia takze moze szkodzic

Od lat lekarze i naukowcy powtarzaja, ze nalezy mniej siedzie¢ i wiecej sie ruszac.

Informacje dnia: Flexicon FPC50 w dydaktyce pracy laboratoryjnej Blisko 2,8 mln zt na badania
nad terapia Studenci AGH zaprezentowali sw6j najnowszy bolid elektryczny Naukowcy sprawdzili,
czy protony sa wieczne Polska wsréd krajéw z najnizszym poziomem stresu psychicznego Zycie
seksualne coraz czesciej przenosi sie do Swiata technologii Flexicon FPC50 w dydaktyce pracy
laboratoryjnej Blisko 2,8 min z}l na badania nad terapia Studenci AGH zaprezentowali swoj
Najnowsz lid elektryczny Naukowcy sprawdzili, czy protony sa wieczne Polska wsréd krajow z
najnizszym poziomem stresu psychicznego Zycie seksualn raz czesciej przenosi si SWi
technologii Flexicon FPC50 w dydaktyce pracy laboratoryjnej Blisko 2,8 mln zt na badania nad
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