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24-letnia Polka wspotodkrywczynia elementu
mechanizmu naprawy DNA

Odkrycie opisano niedawno na tamach czasopisma naukowego "Science".

Naukowcy ustalili, ze niektére biatka dzieki specyficznym fragmentom swoich czasteczek potrafia sie
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nawzajem przyciggaé, umozliwiajac tym samym ciagta naprawe DNA i chroniac organizm cztowieka
przed nowotworami - informuje Marzena Bieniko, absolwentka biotechnologii na Uniwersytecie
Jagiellonskim, obecnie doktorantka w Instytucie Biochemii Kliniki Uniwersytetu Goethego we
Frankfurcie w Niemczech.

W badaniach wykorzystano miedzy innymi nagrodzone w 2004 roku chemicznym Noblem odkrycie
niezbednego dla ludzkiej komdrki biatka o nazwie ubikwityna.

Od wrzesnia 2004 roku Bienko kierowala we Frankfurcie projektem, w ktérym uczestniczyli m.in.
naukowcy z brytyjskiego Uniwersytetu Sussex i szwajcarskiej Panstwowej Wyzszej Szkoty
Technicznej w Zurichu. Bienko nadzorowata realizacje projektu, nad zespotem czuwat natomiast jej
przetozony w Instytucie Biochemii, prof. Ivan Dikic.

Przedmiotem ich badan byly uszkodzenia DNA spowodowane na przyktad przez promieniowanie UV
pochodzace ze stonca. Promieniowanie to moze uszkadza¢ nasz materiat genetyczny. Uszkodzenia
DNA blokuja dziatania bialka o nazwie polimeraza delta, ktore potrafi kopiowac tylko i wytacznie
nienaruszone DNA. Kopiowanie DNA to podstawa tworzenia sie nowych komorek, a wiec proces
niezbedny dla zycia cztowieka.

Nowe komdrki powstaja wskutek podziatlu komdrki macierzystej. Kazda nowa komoérka musi
posiadac¢ komplet informacji genetycznej. Uzyskuje go dzieki temu, ze komdrka macierzysta powiela
swoj material genetyczny. "Biatkiem odpowiedzialnym za podwajanie materiatu genetycznego jest
wlasnie polimeraza delta. Jesli jednak DNA komorki macierzystej zostanie uszkodzone, nie jest ona
w stanie wykona¢ swojego zadania - ttumaczy Bieniko. Nie naprawione uszkodzenie DNA prowadzi do
mutacji komorek, natomiast nagromadzenie sie mutacji bardzo czesto prowadzi do nowotworu.

Organizm jest jednak na takie sytuacje przygotowany - jesli polimeraza delta staje sie bezradna, jej
role przejmuja inne biatka, jednym z ktérych jest polimeraza eta. Naukowcy wiedzieli o takiej
wymianie polimeraz juz od dosé¢ dawna, nie zdotali jednak ustali¢, co doktadnie ja inicjuje.

Odpowiedz na to pytanie znalazt zespdt Marzeny Bienko. Badacze odkryli, ze sygnatem do takiej
wymiany jest wlasnie biatko ubikwityna. Wkracza ono do akcji w momencie, kiedy organizm

dowiaduje sie, iz DNA zostato uszkodzone i polimeraza delta staje bezradna. Ubikwityna zostaje
"przyczepiona" wowczas do innego biatka, o nazwie PCNA, ktdre otacza DNA niczym pierscien.

"Odkrylismy, Ze polimeraza eta, podobnie jak trzy pozostate polimerazy DNA z tak zwanej +rodziny
Y+, o nazwach iota, kappa i Revl, posiada specjalne domeny, czyli fragmenty czasteczki biatka
mogace tgczy¢ sie z ubikwityna" - mowi Bienko. Na obszarze tych domen znajduja sie aminokwasy,
ktore sa "przyciagane" do aminokwaséw obecnych na powierzchni ubikwityny. W ten sposéb biatka
przylaczaja sie do siebie. Zespodt Bienko odkryt dwie takie domeny, ktére nazwat UBM i UBZ.
Domena UBZ wystepuje w polimerazach eta i kappa, natomiast UBM w iota i Revl1.

Naukowcy ustalili, ze w momencie uszkodzenia DNA przytaczenie ubikwityny do pierscienia PCNA
umozliwia odpowiednia lokalizacje polimerazy eta i jej aktywacje - thumaczy Biefko. A wszystko to za
sprawa domeny UBZ, ktéra potrafi rozpozna¢ ubikwityne przytaczona do PCNA i przyciagnac do
siebie polimeraze eta.

"W momencie kiedy ubikwityna znajdzie sie na pierscieniu PCNA, niejako rekrutuje polimeraze eta.
Jednoczesnie ubikwityna blokuje dziatanie polimerazy delta. "Na tym polega proces wymiany tych
dwu polimeraz" - ttumaczy Bienko.



Badaczka uwaza, ze odkrycie to mogtoby znalez¢ zastosowanie w walce z nowotworami. "W walce tej
cennym narzedziem jest chemioterapia. Niestety, wielu pacjentdw jest opornych na jej dziatanie.
Jedna z przyczyn takiej opornosci jest naprawa wywotanych chemioterapia uszkodzen DNA za
posrednictwem polimerazy eta" - ttumaczy.

Uszkadzanie materiatu genetycznego komorek nowotworowych, w celu ich eliminacji, jest jednym

z mechanizméw wykorzystywanych w chemioterapii. Podczas gdy naprawa DNA za posrednictwem
polimerazy eta jest niezbedna dla zdrowych komoérek, w komorkach nowotworowych jest czynnikiem
niepozadanym. Przyczynia sie do przezywalnosci komdrek nowotworowych - wyjasnia Bieniko.

Badaczka ocenia, ze odkrycie jej zespolu moze przyczynic¢ sie do zaprojektowania nowych strategii
zwiekszania skutecznosci chemioterapii. "Zablokowanie wymiany polimerazy delta na polimeraze eta
w komdrkach nowotworowych mogtoby teoretycznie uniemozliwi¢ ich namnazanie poprzez blokade
kopiowania ich DNA" - zaznacza.
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Flexicon FPC50 w dydaktyce pracy
laboratoryjnej

Dostawca szkolen aptaskil przygotowuje wykwalifikowanych specjalistow.

— -

‘__-. - o T
22-06-2026

Blisko 2,8 min zl na badania nad terapia

Opracowanie strategii leczenia nowotworéw odpornych na terapie.
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Studenci AGH zaprezentowali swij najnowszy
bolid elektryczny

Pojazd powstat z mysla o udziale w zawodach inzyniersko-wyscigowych.
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Naukowcyv sprawdzili, czv protonv sa wieczne

W badaniach uczestniczyty polskie osrodki.
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Polska wsrod krajow z najnizszvim poziomem
stresu psvchicznego

Wsrod ukrainskich uchodzcow.
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Zycie seksualne coraz czesciej przenosi sie do
swiata technologii

Sfera ta rosnie szybciej niz wiedza o jej wptywie na ludzka seksualnosc.
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Przyjemnych snow zyczy anestezjolog

Wystarczy przestrzega¢ protokotu znieczulenia.
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Za malo siedzenia takze moze szkodzic

Od lat lekarze i naukowcy powtarzaja, Ze nalezy mniej siedzie¢ i wiecej sie ruszac.
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