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Blyski gamma pomoga zrozumiec nature
ciemnej energii

Metoda ta moze poméc w wyjasnieniu, czym jest ciemna energia. Uczeni wciaz sie zastanawiaja, jaka
jest natura ciemnej energii, niedawno odkrytego, dominujacego sktadnika wszechswiata. Czy
napedzajaca ekspansje ciemna energia jest przejawem wtasnosci samej czasoprzestrzeni, czy raczej
nieznanym nauce polem? OdpowiedZ mozna otrzymac dzieki nowej "miarce", skonstruowanej przez
naukowcoéw z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego (FUW) i Uniwersytetu Fryderyka II
w Neapolu - poinformowali badacze z FUW w przestanym PAP komunikacie.

Do dzi$ nie wiadomo, czym jest ciemna energia. Na razie obliczenia wskazuja jednak, ze musi by¢ jej
bardzo duzo, az 20 razy wiecej niz masy-energii zwigzanej ze Swiatem dostepnym ludzkim zmystom.
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Popularne sa dwa modele ttumaczace nature ciemnej energii. Pierwszy zaktada, ze ciemna energia to
cecha opisana stynna stala kosmologiczna, wprowadzona przez Alberta Einsteina. Drugi model
przyjmuje, ze za przyspieszona ekspansje odpowiada pewne nieznane jeszcze pole skalarne. "Innymi
stowy mamy do wyboru: albo czasoprzestrzen rozpycha sie sama, albo jest rozpychana przez
znajdujace sie w niej nieznane skalarne pole fizyczne" - zauwaza prof. Demianski z FUW.

; yboru poprawnego modelu - wyjasniaja naukowcy z FUW - mozna
dokonaé badajqc gestosé ciemnej energii w réznych epokach po Wielkim Wybuchu. Gdyby gestosé

byla stata, ciemna energia miataby zwiazek ze stata kosmologiczna, czyli cecha czasoprzestrzeni.
Lecz jesli wszechswiat przyspiesza pod wptywem pola skalarnego, z uwagi na puchniecie
czasoprzestrzeni gesto$¢ ciemnej energii powinna malec¢.

"Tu dotychczas mieliSmy problem. Aby oceni¢ zmiany gestosci ciemnej energii jak najwczesniej po
Wielkim Wybuchu, trzeba umie¢ mierzy¢ odlegtosci do bardzo dalekich obiektow. Tak dalekich, ze
nawet zwigzane z nimi supernowe typu Ia sa za stabe do obserwacji" - ttumaczy prof. Demianski.

Polsko-wloska grupa astrofizykéw zaproponowata, aby do pomiaru najdalszych odlegtosci we
wszechswiecie wykorzysta¢ blyski gamma (Gamma Ray Burst - GRB), najpotezniejsze eksplozje
obserwowane obecnie we wszechswiecie.

Analizie poddano tzw. blyski dtugie, powstajace prawdopodobnie podczas zapadania sie jadra
wielkiej gwiazdy. Proces prowadzi do narodzin czarnej dziury. Emitowane wtedy promieniowanie
gamma jest tak intensywne, ze udaje sie obserwowac¢ nawet obiekty, ktdre eksplodowaty zaledwie
400 milionow lat po Wielkim Wybuchu.

"Z cech promieniowania emitowanego podczas btyskéw gamma potrafimy odczyta¢ odlegtoscé,
w jakiej doszto do eksplozji. Poniewaz czesé tych wybuchéw pochodzi z jednych z najdalszych
znanych nam obiektow w kosmosie, po raz pierwszy jesteSmy w stanie oszacowaé tempo ekspansji
czasoprzestrzeni nawet w dos¢ wczesnych epokach po Wielkim Wybuchu" - méwi prof. Marek
Demianski. Metode zastosowano do weryfikacji modeli budowy Wszechswiata zawierajacych ciemna
energie.

Jak podano w komunikacie, podstawowy problem polsko-wtoskiego zespotu polegat na oszacowaniu
catkowitej energii btysku. W tym celu wtoska naukowiec dr Ester Piedipalumbo przeanalizowata bazy
z danymi o dotychczasowych eksplozjach gamma. Okazatlo sie, ze cze$¢ wybuchéw zdarzyla sie
w galaktykach, do ktérych odlegtos¢ mozna byto wyznaczy¢ innymi metodami. "SkupiliSmy sie na
takich przypadkach. Znalismy odlegtos¢ do galaktyki, wiedzieliSmy tez, ile energii btysku dotarto do
Ziemi. Na tej podstawie mogliSmy skalibrowa¢ btysk, czyli wyliczy¢ catkowita energie eksplozji" -
wyjasnia prof. Demianski.

Kolejnym krokiem byly poszukiwania statystycznych zaleznosci miedzy réznymi cechami
promieniowania emitowanego podczas btysku gamma a catkowita energia wybuchu. Zwiazki te udato
sie znalezé. "Nie umiemy podac fizycznego wyjasnienia, dlaczego niektore wlasnosci bltyskow gamma



sa ze soba powigzane - podkresla prof. Demianski. - Potrafimy jednak powiedzieé, ze jesli
zarejestrowane promieniowanie ma takie a nie inne cechy, to btysk musiat mieé taka a nie inna
energie. Dzieki temu mozemy uzywac blyskdw jako swiec standardowych, do pomiaru odlegtosci".

Zespot naukowcoéw z uniwersytetow w Warszawie i Neapolu przeanalizowal dane zgromadzone
dotychczas przez astronomow, ale, poniewaz bardzo odlegte btyski gamma zdarzaja sie dos¢ rzadko,
istniejacy juz katalog okazatl sie zbyt skapy, by na jego podstawie jednoznacznie rozstrzygnac, jaki
charakter ma ciemna energia.

"To nieco rozczarowujgca wiadomos¢. Wazny jest jednak fakt, ze narzedzie do weryfikowania hipotez
o budowie wszech$wiata jest juz w naszych rekach. Teraz pozostaje tylko czeka¢ na kolejne
kosmiczne fajerwerki" - podsumowuje prof. Demianski.

Niedostateczna ilo$¢ materiatu obserwacyjnego pozostaje gtéwnym problemem w analizie danych
dotyczacych blyskéw gamma. Z tego powodu - przypomniano w komunikacie FUW - wiele grup
astronomow i astrofizykow taczy wysitki by jak najszybszej i jak najdoktadniej je rejestrowac. Jednym
z takich przedsiewziec¢ jest "Pi of the Sky", projekt zrobotyzowanego przeszukiwania duzych
obszaréw nieba w czasie rzeczywistym, wspoirealizowany przez Wydziatl Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego.

Zrédto: PAP - Nauka w Polsce;
Fot.: www.uncyclopedia.wikia.com
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