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Jak czesto wzorcowac przyrzady pomiarowe?

Prowadzac nadzor nad wyposazeniem pomiarowym stajemy przed pytaniem jak czesto wzorcowac
(inaczej: kalibrowac) dany przyrzad pomiarowy oraz wzorce odniesienia lub wzorce robocze?
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Termin , przyrzad pomiarowy” zgodnie z definicja
zaczerpnieta z ustawy Prawo o miarach [5] jest to urzadzenie, uktad pomiarowy lub jego elementy,

przeznaczone do wykonywania pomiaréow samodzielnie lub w potaczeniu z jednym lub wieloma
urzadzeniami dodatkowymi; wzorce miary i materialy odniesienia sa traktowane jako przyrzady
pomiarowe.

Wyznaczenie maksymalnego odstepu czasu miedzy kolejnymi wzorcowaniami (ponownymi
wzorcowaniami) jest waznym aspektem, jaki nalezy wzia¢ pod uwage podczas utrzymywania nadzoru
nad calym wyposazeniem uzywanym do badan i/lub wzorcowan, w celu utrzymywania zdolnosci
laboratorium do uzyskiwania spdjnych i rzetelnych wynikéw pomiaréw.

Dokument ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation, Miedzynarodowa
Wspolpraca w zakresie Akredytacji Laboratoriow) G24:2007 Guidelines for the determination of
calibration intervals of measuring instruments, wymienia najwazniejsze czynniki wptywajace na
wybor okresu miedzy wzorcowaniami:

- niepewnos$¢ pomiaru wymagana lub deklarowana przez laboratorium;

- Tyzyko przekroczenia przez przyrzad pomiarowy granicy btedu dopuszczalnego w czasie jego
uzywania;

- koszt koniecznych dziatan korygujacych gdy stwierdzono, ze przyrzad nie byt wiasciwy do
stosowania w dtugim okresie;

- typ przyrzadu i zalecenia producenta;

- tendencja zuzycia sie i dryftu (dryft - powolna zmiana wartosci czy sygnatu);

- zakres i intensywnos$¢ uzytkowania;

- warunki otoczenia (warunki klimatyczne, drgania, promieniowanie jonizujace,itd.);

- dane dotyczace trendu (zapisy z poprzednich wzorcowan);

- zapis przebiegu konserwacji i serwisu;

- czestos¢ sprawdzania przez poréwnanie z innymi wzorcami odniesienia lub urzadzeniami
pomiarowymi;

- czestotliwosé i jakosé sprawdzen okresowych miedzy wzorcowaniami;

. ilo$¢ czynnosci transportowych i zwigzane z nim ryzyko, oraz

- wiedza i kompetencje personelu obstugujacego.

Prébujac ustali¢ okres miedzy wzorcowaniami musimy odpowiedzie¢ sobie na pytanie dlaczego
wzorcujemy przyrzad pomiarowy?

Wzorcowanie (def. z miedzynarodowego stownika metrologii VIM, 3 wyd., JCGM 200:2008) - jest to
dziatanie w okreslonych warunkach, ktére w pierwszym etapie ustala zaleznos$¢ pomiedzy
wartosciami wielkosci prezentowanymi przez wzorzec pomiarowy (wraz z ich niepewnosciami
pomiaru), a odpowiadajacymi im wskazaniami wzorcowanego obiektu (wraz z ich niepewnosciami),
zas w drugim etapie wykorzystuje te informacje do ustalenia zaleznosci (charakterystyki)



pozwalajacej uzyskiwa¢ wyniki pomiaru na podstawie wskazan. Celem wzorcowania jest okreslenie
kondycji metrologicznej wzorcowanego przyrzadu, okreslajacej jego przydatnos¢ do wykonywania
pomiardw, lub poswiadczenie, ze wzorcowany przyrzad speinia okreslone wymagania metrologiczne.
Podczas wzorcowania musi by¢ zachowana spdjno$¢ pomiarowa,czyli nieprzerwany ciag odniesien do
wzorca wyzszego rzedu krajowego lub miedzynarodowego.

Wynik wzorcowania poswiadczany jest w swiadectwie wzorcowania, w ktorym zasadniczymi
informacjami sa:

a) wartos¢ bledu wskazan, czyli poprawka (jej wartos¢ nalezy uwzgledni¢ odczytujac wartosci
wskazywane przez przyrzad), oraz
b) wartos$¢ niepewnosci pomiaru.

Informacje te musimy poréownac z zalozonymi kryteriami, ktére powinien spelia¢ przyrzad, aby
spelnia¢ nasze wymagania.

Swiadectwa wzorcowania wydawane przez Gtéwne Urzedy Miar lub akredytowane laboratoria
wzorcujace nie powinny okresla¢ terminu waznosci wzorcowania. To sam uzytkownik przyrzadu
pomiarowego ustala terminy powtdérnych wzorcowan.

W celu wyznaczenia odstepow czasu miedzy wzorcowniami musimy wzia¢ pod uwage
nastepujace czynniki [1]:

- Zalecenia producenta przyrzadu pomiarowego;

- Czestotliwos¢ i warunki uzytkowania przyrzadu;

- Klase doktadnosci i tolerancje podczas wykonywania pomiaru;

- Wplyw otoczenia;

- Wymagana niepewno$¢ pomiaru;

- Istotnos¢ wykonywanego pomiaru;

- Ryzyko i konsekwencje zwiazane z przekroczeniem dopuszczalnych odchytéw pomiarowych;

- Adiustacje lub zmiany w przyrzadzie pomiarowym (Adiustacja - czynnos¢ majaca na celu
doprowadzenie przyrzadu pomiarowego do stanu dziatania odpowiadajacego jego przeznaczeniu.
Adiustacja moze by¢ automatyczna, pétautomatyczna lub reczna [6])

Nie ma jednej idealnej metody stosowanej do wszystkich rodzajow przyrzadéw pomiarowych,
pozwalajacej okresli¢ odstepy czasu miedzy wzorcowniami. Jest to skomplikowany proces
matematyczny i statystyczny.

Wsrod metod weryfikacji odstepow czasu miedzy wzorcowniami mozemy wyrozni¢ 3 gléwne
metody [1]:

1. Regulacja automatyczna lub schodkowa (czas kalendarzowy): kolejny odstep czasu ulega
wydtuzeniu jezeli oceniane parametry mieszcza sie w granicach np. 80% maksymalnego btedu
dopuszczalnego w pomiarze, lub skréceniu gdy maksymalny dopuszczalny btad zostat przekroczony.

Zalety: szybkos¢ w doborze odstepu czasu, tfatwos¢ przeprowadzenia
Wady: nie nadaje sie do grupy przyrzadéw, ktére wymagaja modyfikacji technicznej lub

profilaktycznej konserwacji.

2. Karta kontrolna: wybrane zostaja wazne punkty wzorcowania, a wyniki wzorcowania sa



zaznaczane na wykresie w funkcji czasu. Z wykresow wyliczane sa rozrzut wynikow i dryft.
Stosowanie kart kontrolnych jest jednym z najwazniejszych narzedzi Statystycznej Kontroli Jakosci
(SQC ang. Statistical Quality Control).

Zalety: obliczenie rozrzutu wskaze czy granice podane przez producenta w specyfikacji sa wtasciwe.
Wady: trudna do zastosowania szczegodlnie w przypadku skomplikowanych przyrzadéw; wymagana
jest dobra znajomos$¢ zasad dotyczacych zmiennosci danego przyrzadu.

3. Czas ,pracy przyrzadu”: odstep czasu miedzy wzorcowniami okresla sie na podstawie ilosci
godzin uzytkowania danego przyrzadu pomiarowego. Przyrzad, ktéry moze by¢ narazony na zuzycie
mechaniczne (np. termopary stosowane w skrajnych temperaturach, ciSnieniomierze obciaznikowo -
tlokowe, sprawdziany dtugosci), ma wskaznik uptywu czasu i jest przekazywany do wzorcowania gdy
wskaznik pokaze okreslona wartosc.

Zalety: koszt wzorcowania zalezy bezposrednio od czasu pracy danego przyrzadu.

Wady: nie zaleca sie stosowania metody wtedy gdy wiadomo, ze przyrzad ma dryft lub wykazuje
pogorszenie wlasciwosci w czasie magazynowania, przemieszczania lub poddawania go pewnej
liczbie kroétkich cykli wlgczania/wylaczania; duzy poczatkowy koszt dostarczenia i zainstalowania
odpowiednich zegarow.

,Za kazdym razem gdy niezgodne wyposazenie pomiarowe jest naprawiane, adiustowane lub
modyfikowane, powinien by¢ na nowo ustalony odstep czasu pomiedzy potwierdzeniami
metrologicznymi” (patrz pkt. 7.1.2, norma ISO 10012:2003).

W celu utrzymania zaufania, co do statusu wzorcowania wzorcéw i przyrzadéw pomiarowych
uzywanych w czasie miedzy wzorcowniami oraz dla zapewnienia poprawnego dziatania, laboratorium
powinno przeprowadzac¢ sprawdzenia (patrz pkt. 5.5.10, norma ISO/IEC 17025:2005).
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Informacje dnia: Flexicon FPC50 w dydaktyce pracy laboratoryjnej Blisko 2,8 min zt na badania
nad terapia Studenci AGH zaprezentowali swoj najnowszy bolid elektryczny Naukowcy sprawdzili,

czy protony sa wieczne Polska wéréd krajéw z najnizszym poziomem stresu psychicznego Zycie
seksualne coraz czesciej przenosi sie do Swiata technologii Flexicon FPC50 w dydaktyce pracy
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