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Elektron i proton jako czastki przyspieszane

EPrzyspieszanie czastek naladowanych mozna stosowac¢ w dos¢ szerokim zakresie wartosci
masy. Przyspiesza¢ mozna czastki elementarne, atomy, jony (monoatomowe i wieloatomowe)
a nawet mikro- i makroczasteczki, ktérych masa wynosi 10-10g.

Jednak wzrost masy czasteczki przyspieszanej, utrudnia sam proces jej przyspieszania tej czastki,
gdyz pogarsza sie wartos¢ stosunku tadunku do masy. To zjawisko zadecydowato roéwniez, ze rozwdj
fizyki przyspieszania ciezkich molekut dopiero zaczat sie rozwijaé. Najpopularniejszymi i najczesciej
uzywanymi w przemysle, a nawet w medycynie sa czastki:

1. Elektrony [1, 2]
Elektrony to najlzejsze czastki elementarne oznaczane symbolem e posiadajace tadunek 1,602 x 10™*°
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C. Elektrony sa najczesciej przyspieszanymi elementarnymi czastkami. Elektrony mozna otrzymywac
w duzych ilosciach. Cecha charakterystyczna tych czastek jest takze tatwosé ich przys$pieszania,
poniewaz charakteryzuja sie duza wartoscia stosunku tadunku do masy. W wyniku ogromnych
przyspieszen elektronu, stwierdzono, ze elektron rozpada sie na spinon (zachowujacy spin elektronu)
i orbiton (zachowujacy momenty orbity elektronu). Przyspieszone elektrony czesto wykorzystywane
sa w medycynie (terapia elektronowa, terapia fotonowa) oraz radioserylizacji.

2. Protony [3]

Protony, sa jadrami wodoru, jako czastki elementarne oznacza sie je symbolem p. Protony posiadaja
tadunek jednostkowy dodatni réwny 1,60218 x 10 C. Ze wzgledu, ze wraz z neutronami tworza
jadro zalicza sie je do nukleonow. Zaraz po elektronach naleza do najczesciej stosowanych czastek
elementarnych przyspieszanych. Stosowane sa réwniez w radioterapii mezonowej i neutronowej,
produkcji radioizotopéw medycznych oraz w szerokim spektrum zastosowan analitycznych.

3. Deuterony [4]

Deuterony sa jadrami deuteru(wodoér o A=2), oznaczane sg symbolem d. Posiadaja tadunek
identyczny jak protony. Stosowane sa w technikach przyspieszania czastek ze wzgledu na ich
latwos¢ wywolywania reakcji jadrowych (czasem do produkcji neutronéw szybkich). Stosowane sa
w produkcji radioizotopéw medycznych.

4. Czastki alfa

Czastki alfa sg jadrami atoméw helu (*He), oznaczone sa symbolem o. Uwazane sa za czastki ciezkie,
gdyz sa kilkakrotnie ciezsze od protonow. Posiadaja one dodatni tadunek elektryczny, ktéry jest
rowny liczbowo podwdjnemu tadunkowi jednostkowemu.

5. Ciezkie jony

Ciezkie jony to jony pierwiastkéw o liczbie atomowej wiekszej niz 2. Mimo, ze wspdtczesna technika
pozwala przyspiesza¢ wszystkie jony (do uranu) w zastosowaniach radioterapeutycznych szczegdlne
zastosowanie maja lekkie ciezkie jony (do argonu), zwane czesto nieprawidtowo lekkimi jonami.
Ciezkie jony powstaja w wyniku bombardowania elektronami atoméw obojetnych (o takiej samej
liczbie elektronéw i protonéw) w wyniku czego zostaja wybite elektrony.....
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