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Biomaterialy metaliczne

Najpopularniejsza definicja biomaterialu brzmi nastepujaco:
biomaterial to kazda substancja inna niz lek lub kombinacja substancji syntetycznych lub
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naturalnych , ktéra moze by¢ uzyta w dowolnym okresie w celu czasowego lub
permanentnego uzupelnienia tkanek narzadu lub ich czesci i przejecia ich funkcji.

Mowigc prosciej sa to wiec materiaty, ktore maja zastosowanie w medycynie. Mianem biomateriatléw
nie okreslamy jednak tylko materialéw uzywanych wewnatrz organizmu, ale tez te ktére maja
kontakt z ludzkimi tkankami np. podczas operacji. Najbardziej naturalnym podziatem biomateriatéw
wydaje sie by¢ ich podzial na metaliczne, ceramiczne i polimerowe. W tym artykule przedstawiona
jest pierwsza z tych grup i ich zastosowania.

1. Charakterystyka

Materialy metaliczne i ich stopy charakteryzuja sie z reguty wysokimi parametrami mechanicznymi,
lepszymi od ceramiki, czy tez polimeréw. Jednak nie wszystkie z nich nadaja sie do wykorzystania
w medycynie. Ich stabym punktem moga by¢ odpornos¢ na korozje. W jej wyniku moze dojs¢ do
dostania sie fragmentéw materiatu do organizmu i metalozy, a niektére pierwiastki budujace metale
i ich stopy moga wywotywac alergie i mie¢ szkodliwe dziatanie na organizm. Poza tym wiekszos¢
materialdw metalicznych wykazuje nizsza biozgodnos¢ niz np. ceramika, co moze powodowac
powstawanie zakrzepéw i odczyny alergiczne.

Z powyzszych powodéw okreslono zbidér wymagan, jakie powinien spelnia¢ biomateriat metaliczny:
* Dobra odpornos¢ na korozje

* Odpowiednie wtasnosci mechaniczne

* Dobra jako$¢ metalurgiczna i jednorodnosé

* Zgodnosc¢ tkankowa (nietoksycznosc i niewywolywanie odczyndéw alergicznych)

* Odpornos¢ na Scierne zuzycie

* Brak tendencji do tworzenia zakrzepow (trombogennosé)

* Odpowiednie wtasciwosci elektryczne

* Niskie koszty

Wyzej wymienione cechy sa uogdlnionymi zatozeniami. Dla réznego zastosowania wymagane sa
mniej lub bardziej poszczegodlne wlasciwosci i parametry np. w kardiochirurgii oczekuje sie wysokiej
trombogennosci, a w endoprotezach wtasciwosci mechaniczne powinny by¢ zblizone do kosci.

2. Biomaterialy metaliczne wykorzystywane w medycynie
Wsrod biomateriatow metalicznych wykorzystywanych w medycynie mozna wymieni¢ stale
austenityczne, stopy kobaltu, stopy tytanu oraz stopy z pamiecia ksztattu.

2.1. Stale austenityczne

Stale austenityczne to stale kwasoodporne, ktore sa najszerzej stosowane w medycynie. Zaliczaja sie
do stopow odpornych na korozje. Najbardziej popularnym przedstawicielem tych stopow jest stal
3161. Jest to material, w ktorego sktad wchodza przede wszystkim chrom (16-25%) nikiel (powyzej
8%) i molibden (ok 3 %) oraz mangan i azot w mniejszych ilosciach. Zawarto$¢ wegla w stalach
austenitycznych jest minimalna (C<0,003 %). Moga mie¢ wytrzymato$¢ nawet 1850 MPa. Stopy te
charakteryzuja sie struktura paramagnetyczna. Odpornosé korozyjna jest uzyskana dzieki
odpowiedniemu sktadu tych biomateriatow. Chrom zmienia potenchal elektrochemiczny stali
z ujemnego (-0,6 V) na dodatni (0,2 V) przy zawartosci tego pierwiastka wiekszej niz 13%. Powoduje
to wzrost odpornosci korozyjnej w osrodkach utleniajacych. Przy tym stezeniu chromu stop moze
tworzy¢ warstwe pasywacyjna zbudowana z tlenkéw chromu, ktéra dodatkowo chroni przed korozja.
Nikiel jest pierwiastkiem ktory stabilizuje faze austenitu i podwyzsza energia btedéw utozenia, przez
co warstwa pasywna jest trwalsza. Wraz ze wzrostem jego stezenia obserwuje sie wzrost odpornosci



na korozje naprezeniowa i miedzykrystaliczng. Molibden zwieksza odpornos¢ na korozje wzerowa,
natomiast tytan na miedzykrystaliczne. Azot zwieksza wytrzymatosci i odpornosé¢ na korozje. Stopy
austenityczne wystepuja w strukturze regularnej sciennie centrowanej (rys. 1) [1].......
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