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Sterowanie jakoscia badan w laboratoriach
budowlanych

Laboratoria badajace wyroby budowlane czesto spotykaja sie z problemem dobrania
wlasciwych narzedzi zapewnienia jakosci badan oraz zapewnienia spojnosci pomiarowej
wyniku. Wynika to przede wszystkim z ograniczonego dostepu do odpowiednich
certyfikowanych materialdw odniesienia. Sytuacja taka ma miejsce m.in. w badaniach
mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.

Za przyklad moze postuzy¢ oznaczanie odpornosci kruszywa na rozdrabnianie metoda Los Angeles.
Metodyka badawcza opisana zostala w normie PN-EN 1097-2:2010 - Badania mechanicznych
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i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie [1].
Zasada metody polega na umieszczeniu znanej masy (5 kg) probki kruszywa danej frakcji (typowo
10/14 mm) wraz ze stalowymi kulami w obracajacym sie bebnie. Wymiary komory bebna podobnie
jak wymiary i masa kul stanowiacych jego wypelnienie oraz liczba i predkosé obrotéow bebna sa
Scisle okreslone w dokumencie normatywnym. Po zakonczonym cyklu badan analizowana probke
kruszywa nalezy przesiac przez sito 1,6 mm, a pozostatos¢ na sicie wysuszy¢ do osiagniecia statej
masy i zwazy¢ w temperaturze pokojowej. Na podstawie uzyskanej masy (m) oblicza sie
wspotczynnik Los Angeles (LA) wg wzoru:

LA = (5000 - m)/50

Sterowanie jakoscia badan

Norma PN-EN 1097-2:2010 nie przedstawia narzedzi sterowania jakoscia badan. Najprostsza
metoda kontroli jest w tym przypadku stosowanie probek podwojnych, ktére umozliwia prowadzenie
karty kontrolnej rozstepu wynikow [2, 3]. W przypadku rutynowych probek dziatanie takie dostarcza
jedynie informacje o precyzji pomiaru zdefiniowanej jako stopien zgodnosci wynikéw kolejnych
pomiarow tej samej wielkosci mierzonej prowadzonych w okreslonych (zachowanych lub zmiennych)
warunkach [4]. Postepowanie to uniemozliwia jednak okreslenie dokladnosci pomiaru, czyli
stopnia zgodnosci uzyskanego wyniku z wartoscia rzeczywista [4]. Wieksze mozliwosci kontroli
jakosci badan daje wykorzystanie do powyzszych celéw tego samego materiatu. W takim przypadku
laboratorium musi dysponowac znaczna iloscia jednorodnego obiektu badan, ktéry poddawany jest
badaniom w sposéb cykliczny. Czestotliwo$s¢ badan okresla laboratorium w oparciu o wlasne
doswiadczenie (np. w kazdej serii probek, co 10. probke, raz w miesigcu, itp.). Tego typu strategia
umozliwia zrezygnowanie z prébek podwdjnych, poniewaz kazde badanie dotyczy tego samego
materiatu. Rysunek 1 przedstawia przykladowa karte kontrolna stosowana w kontroli jakosci
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
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Rys. 1. Karta kontrolna metody PN-EN 1097-2:2010

Karta dotyczy cyklicznego badania materialu odniesienia o znanej wartosci wspotczynnika LA
(zielona linia centralna na wykresie). Dwie czerwone linie okreslaja gorna i dolna granice kontrolng
i wyznaczaja obszar wykresu, na ktéorym moze znalez¢ sie wynik w przypadku uregulowanego
procesu [3].

Stosowanie materialdw odniesienia zamiast probek podwdjnych dostarcza znacznie wieksza wiedze
na temat procedury badawczej, poniewaz daje mozliwo$¢ poréwnania wyniku uzyskanego w toku
rutynowych badan z wartoscig przypisang. Dzieki temu mozliwe jest dostarczenie informacji o
dokladnosci pomiaru, czyli zgodnosci wyniku z wartoscia prawdziwa. Jest to niezwykle istotna
wiedza, poniewaz pozwala na wykrycie bledu systematycznego, ktory nie jest mozliwy do
stwierdzenia w trakcie badan probek o nieznanej wartosci LA. Wazne jest odpowiednie dobranie
materiatu referencyjnego. Powinien on by¢ przede wszystkim zgodny pod wzgledem swoich
wilasciwosci z rutynowo badanymi przez laboratorium probkami oraz mie¢ okreslona jednorodnos¢
i stabilno$¢, a w przypadku kontroli poprawnosci pomiaru réowniez przypisana warto$¢ danej
wielkos$ci mierzonej. Materiaty, ktére speiniaja powyzsze wymogi, a takze maja odpowiednia
dokumentacje z okreslona niepewnoscia wartosci przypisanej i spdjnoscia pomiarowa, nazywane sa
certyfikowanymi materialami odniesienia. Materialy takie dla badan fizykomechanicznych
kruszyw i surowcdw skalnych dostepne sa na rynku (np. PBGO1 produkowany przez
Przedsiebiorstwo Geologiczne Sp. z 0.0. w Kielcach). Ich wykorzystanie daje mozliwo$¢ sprawdzenia
zarowno poprawnosci jak i precyzji metody. Zgodnie z wymaganiami PN-EN ISO/IEC 17025 powinny
by¢ wykorzystywane zaréwno na etapie walidacji metody jak i biezacej kontroli jakosci.

Obiektywnym dowodem potwierdzajacym kompetencje laboratorium do wykonywania okreslonych
badan sa pozytywne wyniki udzialu w programach poréwnan miedzylaboratoryjnych. Udzial
w porownaniach miedzylaboratoryjnych lub programach badania biegtosci jest warunkiem uzyskania
i utrzymania akredytacji laboratorium. Dobierajac program do swoich potrzeb nalezy pamietac
o pewnych podstawowych zasadach. Po pierwsze organizator powinien by¢ uznana jednostka i miec¢
kompetencje w zakresie oferowanego programu np. w postaci akredytacji oferowanych badan.
Organizator powinien takze mie¢ jasno ustalone procedury zapewniajace anonimowos¢ uczestnikow
oraz zabezpieczajace przed zmowami uczestnikow. Z kolei uczestnik powinien dazy¢ do tego, aby
wybrany program jak najlepiej reprezentowat rutynowo badane prébki (rodzaj obiektu badan,
oczekiwany zakres wynikéw).

Ponizej przedstawione zostaly wyniki jednego z programoéw poréwnan miedzylaboratoryjnych
w zakresie oznaczania odpornosci kruszywa na rozdrabnianie. Program zorganizowany zostat przez
Przedsiebiorstwo Geologiczne Sp. z 0. 0. w Kielcach. Udziat w nim zadeklarowato dziewie¢
laboratoriéw badawczych. Obiektem badania byla probka tamanego kruszywa naturalnego
wapienno-dolomitowego o barwie ciemno szarej. Wymiar ziarn badanego materiatu dostarczonego
do wszystkich Uczestnikéw wynosit od 10 mm do 14 mm. Przed dystrybucja prébek kruszywo zostato
poddane badaniom stabilnosci i jednorodnosci sktadu. Organizator zapewnit anonimowosc¢
uczestnikow przez nadanie im indywidualnych kodow. Wyniki uczestnikow przedstawia tabela 1.
Sposrdd laboratoriéw bioracych udziat w programie jeden uczestnik przedstawit wynik obarczony
btedem grubym i zostat pominiety w ocenie biegtosci pozostatych laboratoriéw.



Kod Odpornost na rozdrabnianie LA

HE Uzestnka [3]
1 LA-1 21,2
2 L2 20,9
3 La-3 208
4 LA-4 20,9
5 L5 182
E LA-E 21,5
T LA-7 21,3
2 L4-2 20,8
E L5 21,5

Na podstawie wynikow pozbawionych btedéw grubych obliczona zostata wartos¢ srednia wskaznika
LA, ktora postuzyta za wartos¢ odniesienia w ocenie poszczegélnych laboratoriow. Jako kryterium
oceny wykorzystana zostala wartos¢ z-score, opisana wzorem:

Xx—x
I =

gdzie:

* - wynik uzyskany przez Uczestnika;

* - wartos¢ przypisana (Srednia arytmetyczna);
% - odchylenie standardowe.

Ocena uczestnika poréwnan miedzylaboratoryjnych opiera sie na nastepujacych kryteriach:

=20 wynik zadowalajacy
2.0<|4 < 3.0 wynik watpliwy
lz|=3.0 wynik niezadowalajacy

Wyniki oceny przedstawione zostaly na rys. 2. Wszystkie poddane ocenie wartosci znalazly sie
w grupie wynikow zadowalajacych.
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Rys. 2. Wyniki uczestnikoéw poréwnan miedzylaboratoryjnych w zakresie oznaczania odpornosci
kruszywa na rozdrabnianie

Szereg poréwnan miedzylaboratoryjnych dla laboratoriow badajacych wyroby budowlane
mozna znalez¢ wsrod informacji Klubu Polskich Laboratoriéw Badawczych POLLAB (

www.pollab.pl) oraz na stronie www.badaniabieglosci.pl

Autorzy: Krzysztof Wolowiec, Przemystaw Domoradzki

[1] PN-EN 1097-2:2010 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2:
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Informacje dnia: Susza/ Ulewne deszcze i fale upatéw to dwie strony zmiany klimatu Wypalenie
rodzicielskie moze by¢ poprzedzone spadkiem ciekawosci Studenci z Wroctawia pracuja nad
komunikacja oparta na falach mézgowych Sztucznej inteligencji brakuje ,iskry” i smaku badawczego
Juz za 3 tygodnie branza spotka sie na PCI Days 2026 Nowy wzor elektronicznej legitymacji
studenckiej Susza/ Ulewne deszcze i fale upatéw to dwie strony zmiany klimatu Wypalenie
rodzicielskie moze by¢ poprzedzone spadkiem ciekawosci Studenci z Wroctawia pracuja nad
komunikacja oparta na falach mézgowych Sztucznej inteligencji brakuje ,iskry” i smaku badawczego
Juz za 3 tygodnie branza spotka sie na PCI Days 2026 Nowy wzor elektronicznej legitymacji
studenckiej Susza/ Ulewne deszcze i fale upatéw to dwie strony zmiany klimatu Wypalenie
rodzicielskie moze by¢ poprzedzone spadkiem ciekawosci Studenci z Wroctawia pracuja nad
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komunikacja oparta na falach mézgowych Sztucznej inteligencji brakuje ,iskry” i smaku badawczego
Juz za 3 tygodnie branza spotka sie na PCI Days 2026 Nowy wzor elektronicznej legitymacji
studenckiej
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