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Chromatografia w stanie nadkrytycznym

Chromatografia jest obecnie bardzo znana technika wykorzystywana do rozdzielania
mieszanin substancji (zwiazkow, albo grup zwiazkow chemicznych) w tzw. ukladzie
dwufazowym. Na uklad ten sklada sie: faza stacjonarna i faza ruchoma. W przypadku, gdy
faza ruchoma (tzw. eluentem) jest gaz obojetny, ktorego zadanie polega na przenoszeniu
czasteczek ,oparow” skladnikow rozdzielanej mieszaniny, wowczas mowimy
o chromatografii gazowej (np. GC, GLC, CGC). Gdy stosowanym eluentem jest ciecz- mamy
do czynienia z chromatografia cieczowa (np. LC, HPLC, TLC, PLC), a gdy plyn w stanie
nadkrytycznym - wéwczas mowimy o chromatografii nadkrytycznej, albo chromatografii
z eluentem w stanie nadkrytycznym (ang. SFC) [3].
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W analityce probek srodowiskowych coraz czesciej poszukuje sie metod opartych
na wykorzystywaniu dodatkowych czynnikéw wspomagajacych proces ekstrakcji za pomoca
rozpuszczalnika. Jedna z chetnie stosowanych metod jest ekstrakcja z zastosowaniem ptynow (lub ich
mieszanin) w stanie nadkrytycznym.

Chromatografia w stanie nadkrytycznym (ang. Supercritical Fluid Chromatography, SFC) jest
polaczeniem wiasciwosci technik chromatografii gazowej i cieczowej. Dotychczas znalazta gldwnie
zastosowanie w rozdzielaniu tych substancji, ktérych nie mozna analizowac (lub analiza wykonywana
jest z trudem) przy zastosowaniu standardowej chromatografii gazowej (GC) [6].

Technika ta wykorzystywana jest do analizowania niskich stezen zwiazkéw i molekul, ktore
charakteryzuja sie duza masa czasteczkowa. Chromatografia SFC czesto stosowana jest np.
do analizowania lekéw w branzy farmaceutycznej. Wykorzystywana jest takze w przemysle
spozywczym do analizy zywnosci. Metoda szeroko stosowana jest do wyodrebniania wybranych
substancji w ilosciach preparatywnych z innych substancji. Stuzy takze do wydzielania zwiazkow
biologicznie czynnych z materialu roslinnego. Ma to szczegdlne zastosowanie w przypadku
substancji, ktérych nie mozna wyodrebni¢ za pomoca standardowej ekstrakcji rozpuszczalnikami.
Otrzymane w trakcie tego procesu zwiazki znajduja zastosowanie jako leki, dodatki do zywnosci czy
sktadniki kosmetyczne [4].

Technika SFC zblizona jest do chromatografii gazowej i chromatografii cieczowej, ale w trakcie
procesu analizy wykorzystywany jest ciekly dwutlenek wegla w fazie ruchomej, co powoduje
wytwarzanie wysokiego cisnienia w przebiegu strumienia. Z racji wykorzystywania SFC
do analizowania niskich stezen zwigzkéw chemicznych, bardzo istotna jest czystos¢ zastosowanego
CO, [1].

Dwutlenek wegla w stanie nadkrytycznym

Dany zwiazek lub mieszanina osiaga stan nadkrytyczny po przekroczeniu tzw. temperatury
i ciSnienia krytycznych. Stan ten charakteryzuje sie specyficznymi wtasciwosci - posrednimi do tych,
jakie maja gaz i ciecz. Zaleznos¢ ta wykorzystywana jest w procesach chemicznych, ekstrakcji,
a takze w analizie zwiazkéw. Dla stosowanego czystego dwutlenku wegla temperatura i ci$nienie
nadkrytyczne przyjmujq niskie wartosci rowne 31°C i 73.8 bar. W praktyce oznacza to, ze CO, moze
zosta¢ sprezony do gestej cieczy w stosunkowo niskiej temperaturze i cisnieniu. Dwutlenek wegla
jest produktem ludzkiego oddychania i jako taki nie jest on toksyczny w niskich stezeniach. Niemniej
jednak, przy wysokich stezeniach moze by¢ Smiertelny.
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A supercritical fluid (SCF) is a substance whose temperature and pressure are above their critical values, and its
properties include low viscosity and high diffusivity. Moreover, its density can be varied continuously. Thus, SCFs are

highly suitable for use as a reaction solvent, a8 mobile phase in chromatography and as an extraction solvent.

Zdj. http://www.bio.eng.osaka-u.ac.jp/biobr/biobrsfc/SCF e.html
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