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“:’/. A ‘l ﬂ i’/ , e Uprawne i dzikie gatunkl pszenicy naleza do
rodzaju Triticum. Zlarno pszenlcy stanowi podstawe wyzywienia czlowieka od wiekow.
Ponadto jej uprawa wzrasta z roku na rok. Jednym z kierunkéw prac hodowlanych nad tym
gatunkiem jest poprawa wlasciwosci technologicznych ziarna, ktora wiaze sie z poprawa
wlasciwosci wypiekowych oraz przydatnosci do wyrobu makaronu. Uwaza sie, ze
w ksztaltowaniu tych cech biora udzial bialka glutenowe gliadyny i gluteniny. Gluteniny
bowiem odpowiadaja za sile i elastycznos¢ glutenu, natomiast gliadyny wplywaja na lepkosc¢
i rozciagliwos¢ ciasta. Zaréwno sila, lepkos¢, jak i rozciagliwos¢ glutenu maja wplyw na
wlasciwosci technologiczne produktow wytwarzanych z pszenicy. Obydwie grupy bialek sa
kodowane przez geny zlokalizowane na chromosomach nalezacych do 1-6 grup
chromosomow homologicznych. Poznanie wlasciwosci oraz struktury i lokalizacji genow
kodujacych te bialka moze przyczyni¢ sie do polepszenia wlasciwosci technologicznych.

Wstep

Pszenica jest jednym z najwazniejszych zb6z uprawianych na swiecie, zaraz po kukurydzy (ponad 1
021 mln ton) oraz ryzu (prawie 741 mln ton). W roku 2014 swiatowa produkcja pszenicy osiagneta
prawie 729 mln ton. Z roku na rok odnotowuje sie wzrost produkcji tego zboza, w przeciagu 10 lat
produkcja jego wzrosta o ponad 202 mln ton (FAO 2015). Ponadto, pszenice charakteryzuje
najszerszy zasieg geograficzny i klimatyczny, gdyz uprawiana jest od Skandynawii az po Argentyne,
wliczajac w to znaczne wysokosci strefy zwrotnikowej oraz podzwrotnikowej. Stato sie to mozliwe
dzieki pracom hodowlanym prowadzonym nad tym gatunkiem majacym na celu otrzymanie odmian
z podwyzszona adaptacja do zréznicowanych warunkéw srodowiskowych. Istotny jest rowniez fakt,
ze pszenica w przeciwienstwie do kukurydzy jest wykorzystywana gtéwnie w zywieniu cztowieka (ok.
65%), a ok. 21% do produkcji pasz. Ponadto, gatunek ten ze wzgledu na swoje wtasciwosci
technologiczne oraz wysoka zawartosé¢ sktadnikdw odzywczych jest szeroko wykorzystywany do
wypieku chleba i pieczywa, produkcji wyroboéw cukierniczych (ciast, ciasteczek, krakersow,
herbatnikow itp.), makaronow i klusek oraz wielu innych produktow. Na uwage zastuguje fakt, ze
wsrod samego chleba wyrézniamy wiele jego rodzajow w zaleznosci od szerokosci geograficznej
w jakiej jest wypiekany m.in. popularny w Europie i Péilnocnej Ameryce chleb bochenkowy na
zakwasie oraz pszenny, w Chinach chleb parzony, a takze spozywany na Bliskim Wchodzie oraz
Subkontynencie Indyjskim chleb typu flatbread. Podobnie do chleba mozna wyodrebni¢ wiele
wariantéw klusek oraz makaronéw poczawszy od znanych wszystkim nitek, koniczac na azjatyckich
kluskach somen. Produkcja tak szerokiego spektrum réznorodnych produktéw z ziarna pszenicy jest
mozliwa dzieki obecnosci w nim biatek glutenowych, ktére odpowiadaja za wtasciwosci
lepkosprezyste ciasta. W celu okreslenia biochemicznych i genetycznych zaleznosci z wtasciwosciami
majacymi wpltyw na proces technologiczny wytwarzania tych produktow przeprowadzono wiele
badan dotyczacych struktury, wtasciwosci oraz sposobu dziedziczenia biatek glutenowych. Badania
te sa niezbedne nie tylko podczas opracowywania technologii otrzymywania produktéw z pszenicy,
ale réwniez stanowia cenng informacje dla hodowcéw pszenicy, co prowadzi do uzyskania nowych
odmian (SHEWRY I IN., 2003, FRANASZEK I IN. 2013).
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Genetyka pszenicy

Uprawne oraz blisko spokrewnione z nimi dzikie gatunki pszenicy naleza do rodzaju Triticum L.,
ktory zawiera formy diploidalne, tetraploidalne oraz heksaploidalne. Gatunki poliploidalne pojawilty
sie w wyniku spontanicznego krzyzowania z dzikimi gatunkami nalezacymi do rodzaju Aegilops.
Podstawowa liczbga chromosomoéw (n) dla obydwu rodzajow jest 7. W zaleznosci od stopnia
ploidalnosci, w ktorej liczebnos$¢ zespotéw chromosomoéw rézni sie, liczba ta wynosi dla gatunkéw
diploidalnych 14, tetraploidalnych 28, natomiast dla form heksaploidalnych 42. Wsrdéd form
diploidalnych wyrdézniamy Triticum boeoticum Boiss., Triticum urartu Tumanian ex Gandilyan oraz
Triticum monococcum L., dwie pierwsze sa gatunkami dzikimi, zas ta ostatnia jest forma uprawna.
Wszystkie formy zawieraja genom A, ktéry wystepuje we wszystkich gatunkach poliploidalnych.
Tetraploidalne Triticum turgidum zawiera genomy A i B. Uwaza sie, ze wyodrebnienie tego gatunku
byto mozliwe dzieki spontanicznemu krzyzowaniu diploidalnego Triticum urartu oraz dzikiego
gatunku Aegilops speltoides Tausch. o genomie SS. Wsrod gatunkow Triticum turgidum wyrdznia sie
jedna forme dzika Triticum dicoccoides (Korn. ex Asch. & Graebner) Schweinf. oraz formy uprawne
takie jak: pszenica twarda (Triticum durum Desf.), pszenica ptaskurka (Triticum. dicoccum Schrank
ex Schubl.), pszenica angielska, zwana inaczej szorstka (Triticum turgidum L), pszenica polska
zwana inaczej olbrzymia (Triticum polonicum L.), pszenica Khorsan (Triticum turanicum Jakubz.),
pszenica perska (Triticum carthlicum Nevaski in Kom.) oraz pszenica Georgian (Triticum
karamyschevii Nevaski). Innymi gatunkami tetraploidalnymi pszenicy sa zawierajace genomy A i G
gatunki nalezace do grupy Triticum timopheevii, do ktorej zaliczamy dzika forme Triticum
araraticum Jakubz. oraz uprawna Triticum timopheevii Zhuk. Jednakze ich uprawa ograniczona jest
jedynie do terenow Zakaukazia oraz Armenii. Sposrdd wszystkich gatunkéw tetraploidalnych
najwieksze znaczenie gospodarcze ma T. durum, uprawiana szeroko w Basenie Morza Srédziemnego.
Formami heksapolidalnymi rodzaju Triticum sa T. zhukovskyi Menabde & Ericzjan o genomie
AAAAGG oraz T.aestivum L. zawierajace genomy AB pochodzace z T. turgidum oraz genom D
z dzikiego gatunku Aegilops squarrosa, znanego rowniez jako Aegilops tauschii. Wyrdznia sie 6
podgatunkow pszenicy heksaploidalnej: pszenica zwyczajna (Triticum aestivum L.), pszenica orkisz (
Triticum spelta L.), pszenica kartowata, zwana inaczej zbitoklosa (Triticum compactum Host),
pszenica indyjska kartowa (Triticum sphaerococcum Percival), Triticum macha Dekapr. & Menabde
oraz Triticum vavilovii Jakubz. Sposréd wyzej wymienionych gatunkéw heksaploidalnych
najwiekszym znaczeniem gospodarczym charakteryzuje sie pszenica zwyczajna (HUANG I IN., 2002;
KILIAN I IN., 2007; TSUNEWAKI, 2009; MATSUOKA, 2011). Poliploidalna natura gatunkow pszenicy
ma istotny wptyw na kompozycje glutenu, jak rowniez powinna by¢ brana pod uwage podczas analiz
biatek glutenowych. Nalezy pamietac, ze genomy te zawieraja geny homologiczne kodujace te sama
grupe biatek i najczesciej zlokalizowane sa w podobnych miejscach na chromosomach. Ma to
szczegollne znaczenie podczas proby wprowadzania genow podczas programéw hodowlanych, gdzie
w wyniku krzyzowania z innymi gatunkami lub rodzajami na poziomie molekularnym moze doj$¢ do
utraty badz translokacji catego, ramienia lub fragmentu chromosomu (SHEWRY i IN. 2003).
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