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:Streszczenie

Gleby lekkie, ktére zajmuja ponad potowe powierzchni uzytkow rolnych w Polsce, charakteryzuja sie
nieodpowiednimi wtasciwosciami fizycznymi, chemicznymi i fizykochemicznymi. Racjonalne
uzytkowanie gleb stabej jakosci powinno obejmowac dziatania majace na celu przebudowe ich
wlasciwosci, a szczegolnie wlasciwosci wodnych. Do poprawy witasciwosci gleb lekkich mozna
wykorzysta¢ materiaty zwiekszajace zdolnosci sorpcyjne tych gleb, np. biowegiel, osady sciekowe czy
odpadowa welne mineralng z upraw pod ostonami. Jednoczes$nie duze ilosci tych odpadéw zwracaja
uwage na potrzeby podjecia dziatan zmierzajacych do ich zagospodarowania w procesie uzyzniania
gleb stabej jakosci. W pracy przedstawiono charakterystyke biowegla, osadow Sciekowych oraz
odpadowej welny mineralnej z upraw pod ostonami oraz ich wpltyw na wtasciwosci gleb lekkich.

Wstep

W Polsce gleby lekkie stanowia wieksza czes¢ powierzchni kraju, co wynika z przyczyn naturalnych
i antropogenicznych. Te obszary, w zaleznosci od swoich wtasciwosci, charakteryzuja sie niska
zawartoscia substancji organicznej, staba i bardzo staba odpornoscia na procesy degradacji
chemicznej oraz silnym zakwaszeniem (Pranagal, 2009). Przyczynia sie to do coraz nizszej
efektywnosci produkcyjnej oraz negatywnie wptywa na srodowisko naturalne (Lal, 2008).
Wtasciwosci gleb lekkich mozna poprawi¢ stosujac doglebowo odpady o odpowiednich cechach
(Ajayi i IN., 2016). W srodowisku przyrodniczym gleba speinia wielorakie funkcje, w tym gtéwnie
dziatanie filtrujace i buforujace, chroniace ekosystemy przed oddzialywaniem substancji
niepozadanych. Jako staty element krajobrazu, jest gtownym osrodkiem akumulacji wielu
zanieczyszczen, speilnia jednoczesnie funkcje specyficznego filtra ochronnego przed ich
oddziatywaniem na wody, a takze organizmy roslinne (Baran i IN. 2014). Gleba ze wzgledu na swoja
funkcje filtrujaca oraz magazynujaca moze by¢ dobrym miejscem do deponowania odpadow
i produktéw ich przetworzenia (Pranagal, 2011). Aktualne regulacje prawne w Parlamencie
Europejskim, ktére bezposrednio obowiazuja w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej
(Dyrektywa Rady WE, 2009) nakazuja systematycznie zwiekszaé ilo$¢ zagospodarowanych odpadéow.
Z uwagi na funkcje gleby podejmuje sie proby poprawy jakosci gleb uprawnych przez wykorzystanie
roznych materialéw odpadowych. W Polsce sa to najczesciej: osady Sciekowe, kompost wytwarzany
z odpadow komunalnych, wegiel brunatny, czy tez odpadowa welna mineralna (Baran i IN., 2008;
Krzywy i IN., 2002; Maciejewska i Kwiatkowska, 2007; Paluszek, 2009). Pomimo potencjalnych
korzysci jakie niesie wzbogacenie gleb odpadami, nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze odpady moga
zawiera¢ niebezpieczne substancje wplywajace na funkcjonowanie gleby i istotne dla funkcjonowania
roslin ladowych (Diiring i Gath 2002). Prowadzone sa rowniez badania skutkéw srodowiskowych
spowodowanych wprowadzeniem do gleby odpaddéw organicznych, mineralnych, a nawet biowegli
(Kusmierz i Oleszczuk, 2014; Oleszczuk i IN., 2014).

Charakterystyka biowegla
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Odpadowa biomase mozna poddac pirolizie, czyli rozktadowi czasteczek zwiazku chemicznego pod
wplywem podwyzszonej temperatury bez obecnosci tlenu lub innego czynnika utleniajacego (Gul i IN
., 2015). W skali przemystowej celem procesu pirolizy jest przetwarzanie surowcéw do uzytecznych
form energii. Pozostato$¢ po tym procesie (czyli biowegiel) moze by¢ wykorzystana w rolnictwie do
poprawienia wtasciwosci gleby, w produkcji nawozéw organicznych. Charakteryzuje sie bardzo
dobrymi wtasciwosciami sorpcyjnymi. Biowegiel jest tez odporny na dziatanie srodkéw chemicznych
i rozktad biochemiczny. Dodany do gleby moze by¢ wykorzystany do ochrony i oczyszczania
wybranych elementéow srodowiska, umozliwiajac miedzy innymi pochtanianie dwutlenku wegla
w glebie i w konsekwencji zmniejszenie jego emisji do atmosfery (Conte , 2014). Badania wykazaty
rowniez, ze konwersja biomasy uzyskanej z obszaréow skazonych metalami ciezkimi na biowegiel jest
dobrym rozwigzaniem. W doswiadczeniach z bioweglami pochodzacymi z biomasy uzyskanej
z obszaréw zanieczyszczonych metalami ciezkimi nie odnotowano podwyzszonego stezenia zadnego
potencjalnie toksycznego pierwiastka w tym metali ciezkich. Ulatniaja sie one podczas produkcji
biowegla, zwlaszcza w czasie trwania procesu pirolizy szybkiej w temperaturze 700 °C. Nie
stwierdzono tez niekorzystnych skutkow oddzialywania na mikroorganizmy glebowe (Evangelou,
2014). Wtasciwosci biowegla pozwalaja takze na stosowanie go do fitostabilizacji gleb (Edenborn
iin., 2015; Inbari in., 2015). Dodatkowo biowegiel moze takze znalez¢ zastosowanie w stabilizacji
osadow Sciekowych oraz w podnoszeniu aktywnosci biologicznej gleby w odniesieniu do wiekszosci
enzymoéw (Oleszczuk i in., 2014).

W dotychczasowej literaturze istnieja poglady, ze zmiany fizyczne w glebie oraz ich istotno$¢ zaleza
od rodzaju gruntu oraz materiatu wejsciowego i stopnia uweglenia biowegla. Badania Herath i in.
(2013) wykazaly, ze biowegiel ze stomy kukurydzianej, wytworzony w warunkach 550°C i 350°C,
poprawia stabilnos$¢ gleby ilu gliniastego odpowiednio o ponad 17% i 4-16 % w poréwnaniu do gleb
bez wzbogacenia bioweglem. Autorzy Ci w gruncie itowym nie zaobserwowali znaczacych zmian we
wskaznikach stabilnosci gleby z uwagi na réznie uweglone dodatki. W doswiadczeniu z bioweglem
powstatym z kukurydzy Abel i in. (2013), wykazali, ze gleby piaszczyste miaty tendencje do
silniejszego wzrostu pojemnosci wodnej niz piaski gliniaste. Szczegdlnie bylo to widoczne
w poletkach, w ktéorych zawartos¢ dodatku biowegla wynosita 5%. W glebie piaszczystej, ktéra
zostala wzbogacona 1% biowegla, pojemnos¢ wody znacznie sie zwiekszyla. Do dokladniejszych
interpretacji wptywu zastosowanej ilosci biowegla i zmian jakie zachodza w glebach konieczne sa
kolejne eksperymenty, ktdre pokazalyby odmiennie zachowanie tego materialu odpadowego. Bariera
jest rowniez obecna sytuacja, w ktérej regulacje prawne nie okreslaja jasno statusu biowegla oraz
metod i dawki nawozowej (Malinska, 2015).

CHARAKTERYSTYKA OSADOW SCIEKOWYCH

Odpadem, ktéry powstaje w czasie codziennego bytowania czlowieka, jest komunalny osad $ciekowy,
powstajacy w wyniku oczyszczania $ciekow. Jego przyrodnicze wykorzystanie jest preferowanym
przez ekspertéw kierunkiem zagospodarowania z racji pochodzenia organicznego (Heidrich i IN.,
2010). Osady Sciekowe maja zastosowanie jako nawdz, srodek do rekultywacji gleb zdegradowanych
i gruntéw bezglebowych oraz do wspomagania utworéw bezglebowych podatnych na dziatanie
erozyjne wiatru i wody. Stosowanie osadéw Sciekowych ma pozytywny wplyw na zyznos¢ gleby i jej
wtasciwosci fizyczne, takie jak zwiekszenie porowatosci gleby i odpornos¢ agregatéw na
rozmywajace dziatanie wody (Pagliai i Antisari, 1993), a szlam jest dobrym zrédtem N, P i innych
sktadnikéw odzywczych (Franco i in. 2010). Dodatkowo odpad z oczyszczalni Sciekdw korzystnie
wplywa na poprawe bilansu substancji organicznej w glebie (Fijatkowski i in., 2009). Rolniczemu
zagospodarowaniu osadow Sciekowych moga by¢ poddane osady Sciekowe swieze lub



przefermentowane, po poddaniu ich procesom stabilizacji i higienizacji w postaci ptynnej, mazistej
i ziemistej. Chociaz stosowanie osadéw Sciekowych w rolnictwie wydaje sie by¢ odpowiednim
rozwiazaniem ze wzgledu na wysoki poziom sktadnikéw odzywczych i substancji organicznych, to
istnieja powazne obawy co do szerokiego zastosowania jako polepszacza glebowego. Watpliwos¢
powoduje obecnos¢ sktadnikow potencjalnie toksycznych- metali ciezkich oraz organizméw
chorobotwérczych (Nogueira i IN., 2013a; Nogueira i IN., 2013b). Ilos¢ organizméw patogennych
obecnych w osadach, dostepnos¢ metali ciezkich mozna zmniejszy¢ przez kompostowanie. Proces ten
wplywa réwniez korzystnie na ogélne wiasciwosci fizykochemiczne osadow $ciekowych(Jouraiphy
i IN., 2005; Khalil i IN., 2011 ). Badania nad wustabilizowanymi osadami wykazaty, iz
przefermentowane osady Sciekowe wplywaja pozytywnie na rozwdj roslin zwlaszcza w glebach
lekkich (wotoszyk , 2003).
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