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Bioreaktor - definicja, wady, zalezy, zasada
dzialania, budowa ...

Bioreaktor- jest to urzadzenie o nieustannym przeptywie $ciekéw, uzywane do fermentacji
metanowej. Umozliwia prowadzenie procesow mikrobiologicznych, enzymatycznych oraz hodowli
komorek organizmow wyzszych. Pozwala na kontrole procesu produkcji, pomiar i regulacje
parametrow w warunkach maksymalnego ograniczenia lub caltkowitego wyeliminowania mozliwosci
zakazen. Bioreaktory posiadaja beztlenowy osad oraz beztlenowa btona biologiczna. Bioreaktor
wytwarza wstepnie oczyszczone $cieki oraz biogazy, ktéore wykorzystywane sa na przyklad do
ogrzewania budynkow oczyszczalni Sciekéw. Bioreaktory, o pojemnosci do 2 tysiecy m® przeznaczone

sa do oczyszczania Sciekow.
Wady bioreaktora:
- duza wrazliwos$¢ na odczyn i temperatur

- niewystarczajace oczyszczenie zanieczyszczen- nalezy je doczyszcza¢ metodami tlenowymi
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Budowa i zasady dzialania bioreaktorow (fermentorow):

- Bioreaktory pracuja na zasadzie chemostatu czyli utrzymywania
statym poziomie, lub turbidostatu czyli utrzymywania statego
optycznej mikroorganizmoéw.

- Budowa fermentoréw zalezy przede wszystkim od rodzaju drobnoustroju stosowanego w procesie
i jego wymaganiami fizjologicznymi czyli zapotrzebowaniem na swiatto stoneczne i tlen, rodzajem

stezenia okreslonego substratu na
zmetnienia pozywki lub gestosci

pozywki i produktu koncowego oraz przyjeta metoda ich namnazania.

- Najprostsze rozwiazania konstrukcyjne posiadaja: kadzie fermentacyjne oraz tace czyli kuwety

o niewielkiej gtebokosci lecz duzej powierzchni.
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Rysunek 2. Reaktor mieszadtowy z
Rysunek 1. Reaktor z celofanowym cylindrem zastosowaniem powrotu biomasy
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Rysunek 3. Reaktor rurowy z zastosowaniem powrotu biomasy
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Rysunek 4. Reaktor wielodziatowy z zastosowaniem powrotu biomasy
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Rysunek 5. Kultura membranowa +

Rysunek 6. Reaktor membranowy z
wypetnieniem

Podzial bioreaktorow ze wzgledu na rodzaj prowadzonych w nich procesow
technologicznych:

- sterylne, wzglednie sterylne, niesterylne

- tlenowe (aerobowe), beztlenowe (anaerobowe)
- okresowe, poélciagte, ciagte

- wgtebne, powierzchniowe

-przeznaczone do nagromadzenia biomasy drobnoustrojow, do otrzymywania produktow
endogennych i egzogennych

- idealnego wymieszania, czesciowego wymieszania, przepltywu ttokowego, pracujacych w uktadzie
reaktora pojedynczego, sekcyjnego lub w postaci odpowiedniego zestawu bioreaktorow

- laboratoryjne (badawcze), pilotowe, przemystowe

- wgtebne z substratami rozpuszczalnymi i nierozpuszczalnymi (ptynnymi, w postaci past lub statymi,
mineralnymi i organicznymi)

- wgtebne z udziatem réznych grup drobnoustrojéw



Schemat podstawowego typu fermentora:
- Jest to najczesciej cylindryczny zbiornik wykonany ze szkta lub stali kwasoodporne;j
- Zaopatrzony jest w:

- urzadzenia dozujace roztwory kwaséw lub zasad aby utrzymac¢ odpowiedni zakres pH
- pozywke lub jej sktadniki

- Srodki odpieniajace

- sterylne powietrze

- urzadzenia odpowiednio je dyspergujace

- elementy doprowadzajace i odprowadzajace czynnik grzejny i chtodzacy

- zawory umozliwiajace okresowe pobieranie prébek

- uklad mieszajacy i pomiarowy
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1- regulacja pH (doptyw kwasu lub tugu do regulacji 8- ptaszcz chtodzacy,

pH), 9- doptyw wody chtodzacej,

2- doplyw pozywki, 10- odptyw wody chtodzacej,

3- watl z napedem, 11- sprezone powietrze lub gaz,

4- dopltyw srodka odpieniajacego, 12- dyspergator powietrza,

5- odpowietrzanie, 13- kurek probierczy do autoanalizatora,

6- odbojnik, 14- analizator stezenia CO,,

7- mieszadlo tréjtarczne, 15- analizator zawartosci rozpuszczonego
tlenuy,

16- zawor do oprozniania fermentora
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