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Krok ku lepszym magazynom wodoru

Aby wodor mogl sta¢ sie paliwem przyszlosci,
potrzebne sa badania m.in. nad tym, jak go magazynowa¢. Tajniki przenikania wodoru
przez metale zglebiaja naukowcy z Instytutu Chemii Fizycznej PAN w Warszawie.

Jak poinformowali w przestanym PAP komunikacie przedstawiciele instytutu, w IChF PAN udato sie
zastosowaé¢ wygodna w uzyciu metode elektrochemiczna do badania dyfuzji wodoru w metalach
o duzej reaktywnosci.
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Badacze przypominaja, ze wodor jest postrzegany jako uniwersalne paliwo przysziosci. Niestety,
pierwiastek ten praktycznie nie wystepuje na Ziemi w stanie wolnym. Trzeba wiec go najpierw
wytworzy¢ (np. przez elektrolize wody) i zmagazynowac, by w koncu wykorzysta¢ - najlepiej
w ogniwach paliwowych, ktére przetwarzaja energie chemiczna wprost w elektryczna. Lecz
magazynowanie wodoru to powazny problem. Wady tradycyjnych zbiornikow na gazowy i ciekly
wodor zmuszaja do poszukiwania innych rozwiazan. Jeden z obiecujacych sposob6w magazynowania
wodoru wykorzystuje zdolno$¢ niektorych metali i stopéw do latwego pochtaniania tego pierwiastka.
Opracowanie efektywnych magazynow wodoru wymaga jednak dokladnej wiedzy o jego dyfuzji
w metalach.

Przenikanie wodoru przez metale najwygodniej bada sie za pomoca metod elektrochemicznych.
Niestety, zawodza one w przypadku metali, w ktorych dyfuzja wodoru jest stosunkowo powolna oraz
wtedy, gdy metale silnie reagujg z wodnymi roztworami elektrolitow. Problem w szczegdlnosci
dotyczy magnezu i jego stopow, uwazanych za jedne z najbardziej atrakcyjnych materialéw do
magazynowania wodoru. ,Nam udato sie pokonac te przeszkode” - moéwi prof. Tadeusz Zakroczymski,
ktérego zespot od wielu lat prowadzi w IChF PAN kompleksowe badania nad wnikaniem, dyfuzja
i absorpcja wodoru w metalach.

Aby wprowadzi¢ woddr do wnetrza metalu, mozna uzy¢ bardzo duzego ci$nienia. Znacznie prostsza
i rownie skuteczna jest jednak inna metoda - elektrochemiczna. ,Stosunkowo niewielka gestos¢
pradu katodowego, rzedu miliamperéw na centymetr kwadratowy, moze odpowiadac¢ ci$nieniu
gazowego wodoru rzedu kilkudziesieciu tysiecy atmosfer” - wyjasnia dr Arkadiusz Gajek z IChF PAN.

O tym, jak wodor dyfunduje w metalach, dowiadujemy sie zwykle dzieki elektrochemicznym
pomiarom szybkosci jego przenikania przez prébke, ktéra jest membrana rozdzielajaca dwa
niezalezne naczynia elektrolityczne. Z jednej strony membrana jest tadowana wodorem
wydzielajacym sie z roztworu wodnego na katodzie. Atomy wodoru wnikaja nastepnie do membrany,
dyfunduja przez nia i uchodza druga strona. Tutaj, dzieki odpowiednim warunkom, nie rekombinuja,
lecz sa natychmiast utleniane elektrochemicznie do protonéw.

Metodami elektrochemicznymi mozna nie tylko wprowadza¢ wodor do metalu, ale takze wykrywac
atomy wodoru opuszczajace membrane. Sposob ten jest niezmiernie czuty.

Zespot prof. Zakroczymskiego skonstruowal membrane, ktéra pozwala elektrochemicznie
wprowadza¢ wodor do metali o duzej reaktywnosci i - rowniez elektrochemicznie - go wykrywac.
Membrana ma budowe wielowarstwowa. Gléwna warstwe, bedaca konstrukcyjna podstawa
membrany, wykonano z zelaza. Na obie strony zelaznej membrany naniesiono nastepnie,
elektrochemicznie, cienka warstwa palladu. Tak przygotowane membrany byly kolejno pokrywane
magnezem i (w celach ochronnych) ponownie palladem. Nanoszenie obu pierwiastkdw wykonano
w ramach wspdtpracy z laboratorium prof. Wen-Ta Tsai z National Cheng Kung University w Tainan
na Tajwanie.

»~Mierzona szybkos$¢ przenikania wodoru przez wielowarstwowa membrane zalezy od dyfuzji wodoru
w poszczegdlnych warstwach. Poniewaz dyfuzja wodoru w zelazie i palladzie jest dobrze zbadana,
znajac grubosci poszczegolnych warstw mozna wydedukowac, jaki jest wspotczynnik dyfuzji wodoru
w interesujacej nas warstwie magnezu” - dodaje prof. Zakroczymski.
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