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Fascynujaca chemia kwantowa

Szczescie sprzyja Iwonie Dabkowskiej, absolwentce Uniwersytetu Gdanskiego, ktora prawdziwie
fascynuje chemia kwantowa. Przygotowujac rozprawe doktorska pod kierunkiem profesora Macieja
Gutowskiego, pochodzacego z Warszawy, a zwigzanego na state z renomowanym laboratorium
naukowym w Richland (USA), pracowata u boku staw naukowych w kilku krajach. Niedawno zostata
stypendystka Fundacji na rzecz Nauki Polskiej i, jak twierdzi, najwspanialsze doswiadczenia
naukowe ma jeszcze przed soba.

Spotykamy sie z doktor Iwona Dabkowska w pracowni Zaktadu Teoretycznego Chemii Fizycznej
Uniwersytetu Gdanskiego, usytuowanej na poddaszu starego gmachu, gdzie do konica lat 60.
funkcjonowata Wyzsza Szkota Pedagogiczna, a wczesniej w tych samych murach podobno miescit sie
klasztor. Pomieszczenia poddasza sa ciasne i ponure. Z jednej strony wida¢ rozlegty dziedziniec

i malownicze wzgorza, z drugiej o okna ocieraja sie gatezie dorodnych swierkéw i drzew lisciastych.
W pracowni, gdzie rozmawiamy, stoja rzedy komputeréow, na potkach jest mndstwo ksiazek, a po
podtodze hasa krolik, najwyrazniej zaprzyjazniony z tutejszymi pracownikami
naukowo-dydaktycznymi.

- Nie mam tu statego miejsca - ttumaczy dr Dabkowska. - MoZzemy usigs¢ gdziekolwiek. Ponad rok
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spedzitam w pracowni Pavla Hobzy, profesora Akademii Nauk Republiki Czeskiej w Pradze.
Skorzystatam z oferty stazowej Miedzynarodowej Fundacji Wyszehradzkiej, ktora przyznaje
stypendia osobom robigcym doktorat - mowi.

Iwona Dabkowska obronita prace doktorska w kwietniu biezacego roku. Ma w sobie sporo swiezosci
i swobody, charakterystycznej dla ludzi czesto podrézujacych po swiecie. Z tatwoscia operuje
angielskim.

Dlaczego chemia kwantowa?

- Chemia kwantowa stuzy lepszemu poznaniu natury - wyjasnia. - Jest fascynujqcq dziedzing nauki.
Pozwala opisac rzeczywistos¢ za pomocq matematyki. W chemii kwantowej mozna przewidziec¢
wlasciwosci i odpowiedzie¢ na pytanie, co bedzie sie dziato z nimi w okreslonych warunkach.
Takiemu prognozowaniu stuzy komputer. Zajmowatam sie badaniem bardzo matych fragmentow
DNA i RNA, a Scislej moéwiqc - samymi zasadami nukleinowymi oraz ich oddziatywaniami.
Przewidywatam zmiany, jakie mogq nastqpic, gdy w otoczeniu pojawiq sie jakies inne uktady.
Wszystko odbywa sie oczywiscie na poziomie molekularnym.

Pochodzi z Ostroteki. Uwaza, ze tamtejsze I Liceum Ogolnoksztatcace, ktore ukonczyta, byto
doskonata szkola samodzielnego myslenia. Marzyta o tym, by zamieszka¢ w Trdjmiescie, dlatego
zdecydowala sie studiowa¢ w UG. I to chemie. - Chemia pozwala bardzo doktadnie bada¢, poznawac
i na dodatek samemu cos robi¢ - oznajmia.

Zadnym ograniczeniem nie bylo to, ze w swojej pracy nad doktoratem zajela sie symulacja
komputerowa, a zatem ograniczyta sie do badan czysto teoretycznych. Chemia to dla niej wszystko.
Jest nauka o materii, a materia to przeciez caty swiat nieozywiony i ozywiony, sktadajacy sie

z molekul. A chemia kwantowa wtasnie bada molekuly. Interesuje ja jak i dlaczego to wszystko dziata.
Poszukiwata odpowiedzi na pytanie, jak to sie dzieje, ze peka ni¢ DNA i powstaja mutacje. To byto
przedmiotem jej rozprawy doktorskie;j.

Poczatkowo studiami w UG byta nieprzyjemnie zaskoczona. Bedac jeszcze w szkole Sredniej,
wyobrazata sobie, ze naukowcy sa ludZzmi z rozwichrzonym wtosem, po uszy pograzonymi

w badaniach. Uczniowie I LO w Ostrotece mieli bardzo duzo swobody w samodzielnym zdobywaniu
wiedzy. Tymczasem w trakcie pierwszych lat studiow na Wydziale Chemii UG pracownicy
naukowo-dydaktyczni sprawdzali nawet zeszyty, co byto dla mtodziezy akademickiej niezwykle
zaskakujace. Czuli sie jak w zwyklej szkolice.

Oceniajac to z perspektywy czasu, doktor Dabkowska zaczyna rozumiec takie podejscie do
poczatkujgcych studentéw. Uwaza, ze dobry chemik powinien rzetelnie prowadzi¢ cala
dokumentacje, ktoéra jest niezmiernie wazna w pracy laboratoryjnej. W trakcie pierwszych dwoch lat
studidéw jej rocznik poddany zostat eksperymentowi dydaktycznemu. Na drugim roku skomasowano
najwazniejsze laboratoria, a wczesniej trzeba bylto przejs¢ podstawowy kurs matematyki, fizyki oraz
chemii, co dla mtodziezy akademickiej byto powaznym obciazeniem. Nie dziwi wiec, ze po pewnym
czasie nauczyciele akademiccy Wydziatu Chemii UG zrezygnowali z tego eksperymentu. Dzis wydaje
jej sie, ze wszystko to miato swdj sens. Chodzito o to, by mtodziez akademicka jak najszybciej
opanowata niezbedne podstawy, zeby potem moc zgtebiac tajniki chemii swobodnie i w petni
kompetentnie, a takze bez przeszkdd podjac¢ wlasny, indywidualny tok studiowania.

To profesorowi Piotrowi Skurskiemu (pracuje obecnie w uniwersytecie w Utah, w Salt Lake City,
USA) zawdziecza fascynacje chemia kwantowa.



- Kiedy zaczynatam studia, nie miat on nawet tytutu doktora - opowiada. - Jego zajecia byty ciekawe

i bardzo inspirujqce. Za pomocq eksperymentu myslowego mozna byto zgromadzi¢ wazne informacje,
dotyczgce samych molekut oraz ich zachowania. Profesor Skurski zwrdcit uwage na moje
zainteresowania chemiq kwantowq i ktéregos dnia zaprosit mnie do swaojej pracowni. Zaprezentowat
mi wtedy anion dimeru molekut HF. Pokazat rowniez aniony zwigzane dipolowo. Ujrzatam na ekranie
komputera, w jaki sposob jedna czqsteczka moze tqczy¢ sie z drugq, co prowadzi do powstawania
okreslonej substancji chemicznej, na przyktad chlorku sodu. Obserwowatam tez, jak czqsteczki
chlorku sodu mogq przyjac elektron. Trzeba bowiem wiedziec, ze stabilnos¢ materii opiera sie na
oddziatywaniu elektronéw z protonami. Na tej podstawie moglam sie przekonac, jak w swiecie
ozywionym i nieozywionym elektrony i protony decydujq o stabilnosci materii. Wszystko to wydato mi
sie niezwykle fascynujqgce.

Najbardziej pociaga ja teoretyczna chemia kwantowa, potaczona z eksperymentem. - Operowanie
sama funkcja elektronowa i matematyka pozwala uzyska¢ odpowiedz na pytanie, dlaczego dzieje sie
tak, a nie inaczej - méwi. - Mozna na przyktad dowiedzie¢ sie, dlaczego po zmieszaniu dwoch
substancji, jedna z nich przestaje swieci¢. Odpowiadamy na pytanie, dlaczego ta molekuta lubi te,

a nie inna. Jesli zatem wiemy, ze tak jest, prébujemy zrobi¢ z tym cos wiecej.

Prace magisterska napisata pod kierunkiem doktora habilitowanego Janusza Raka. Zajeta sie w niej
odpowiedzia na pytanie, dlaczego dimery trans-syn tyminy sa oporne na dziatanie enzymow
naprawczych. Profesor Skurski zajmowat sie badaniami podstawowymi, dotyczacymi bardzo matych
molekut. A ona w swojej pracy magisterskiej zamierzata zajac sie zastosowaniem biologicznym. Jej
promotor przebywat swego czasu w Niemczech i takze pracowat nad identyczna problematyka. Jego
propozycje wspotpracy przyjeta z ogromna radoscia.

Dimery tyminy powstaja w naszym DNA, zwlaszcza w komdrkach skéry. Pod wptywem dziatania
promieni ultrafioletowych (stonecznych) tworza sie wigzania miedzy tymi dimerami. Enzymy
naprawcze doskonale radza sobie z nowo powstaltymi dimerami, usuwajac je. Jesli jednak utworzy sie
dimer trans-syn, enzymy restrykcyjne (naprawcze) z niewiadomych przyczyn nie sa w stanie sobie

z nim poradzi¢, co prowadzi do powstania raka skory.

W swojej pracy magisterskiej moja rozmowczyni zajela sie odpowiedzia na pytanie, czy stabilnos¢
dimeréw jest juz zapisana w samej strukturze elektronowej, czy tez wystepuje problem
niedopasowania enzymu do dimeru. Wyniki badan, zaprezentowane w pracy magisterskiej, okazaty
sie niezwykle inspirujace do dalszych badan.

Chemia kwantowa stata sie jej prawdziwa pasja. Koniecznie chciata pracowac¢ naukowo w swojej
uczelni, kiedy juz uzyskata tytul magistra. Ale jej ojciec odnidst sie z rezerwa do tych planow.
Thumaczyt, ze chemia kwantowa, opierajaca sie na matematyce, jest dziedzing nauki bardziej
odpowiadajaca mezczyznie niz kobiecie. Powiedziat, Ze jesli zechce, by ja doceniano, bedzie musiata
by¢ dwa razy lepsza niz uczeni ptci meskiej.

Namawiat ja, by zechciala przez rok wstrzymac sie z podjeciem ostatecznej decyzji. Poddata sie.
Wyjechatla na rok do Stanow. Byta opiekunka dzieci i jednoczesnie ksztalcita sie w uniwersytecie

w Maryland. Rodzina, u ktorej zamieszkala, ptacila jej kieszonkowe i data jej tyle zarobi¢, by mogta
sptaci¢ kredyt, jaki wzieta na pokrycie kosztéw studiowania. Sympatyczna i ambitna Polka z Gdanska
z tytulem magistra chemii do perfekcji opanowata kilka programow komputerowych. Ukonczyta
miedzy innymi kurs pisania tekstow naukowych. Nabrata biegtosci w postugiwaniu sie jezykiem
angielskim.

Po powrocie z Ameryki dostata sie na studia doktoranckie. Otrzymywata stypendium. Na czwartym,



ostatnim roku studiow wynosito ono tysiac ztotych miesiecznie, co pozwolito zy¢ dos¢ skromnie

i swobodnie pracowac¢ naukowo. Najpierw studiowata pod kierunkiem doktora habilitowanego
Janusza Raka, ale w zwigzku z pogorszeniem sie jego stanu zdrowia, po uptywie roku jej promotorem
zostal profesor Maciej Gutowski, wczesniej zwiazany z Uniwersytetem Warszawskim, a obecnie
zatrudniony w prestizowym laboratorium w Richland, w USA.

Wiedziatla, ze decyzja dotyczaca robienia doktoratu pod kierunkiem wybitnego profesora,
zatrudnionego w USA, bedzie wymagata od niej dyscypliny, ogromnej pracowitosci i wytrwatosci.
Kontaktowata sie ze swoim promotorem gtdéwnie za posrednictwem poczty internetowe;j.
Dodatkowym utrudnieniem byta réznica czasu. Wiadomo, ze kiedy w Polsce jest ranek, w Ameryce
panuje noc.

Byta bardzo ambitna i dynamiczna. Pracujac nad doktoratem, starala sie pozna¢ rézne laboratoria
naukowe w Europie. - Dosztam do wniosku, Ze jezeli bede miata szybki dostep do Internetu, bede
mogta pracowac¢ naukowo w kazdym miejscu na swiecie - mowi. I dlatego starata sie o mozliwos¢
wyjazdu na staz naukowy do swojego promotora w USA, jak rowniez na staze naukowe do Pragi i do
Berlina.

Miata ogromne szczescie. Zapewniono jej mozliwos¢ prowadzenia badan naukowych we wszystkich
trzech laboratoriach. Co wiecej, w pracowni profesora Pavla Hobzy w Akademii Nauk Republiki
Czeskiej, mogta pracowac¢ nawet przez dziewie¢ miesiecy. - Profesor Hobza zajmuje sie stabymi
oddziatywaniami pomiedzy molekutami - méwi. - Moje badania polegaly na okresleniu energii
stabilizacji w strukturach DNA. Otrzymata kilkumiesieczne stypendium Ministerstwa Energii USA, co
pozwolito jej zdecydowac sie na kilkumiesieczny staz w laboratorium profesora Gutowskiego,
promotora jej doktoratu. Przyznano jej tez stypendium Wolnego Uniwersytetu w Berlinie,

w pracowni profesora Hansa H. Limbacha, cenionego eksperymentatora chemii kwantowej. Zdawato
sie, ze spelniaja sie jej wszystkie marzenia. Uwaza, ze pobyt w laboratorium prof. Limbacha dat jej
bardzo duzo. - Pracowatam wtedy pod kierunkiem doskonatych pracownikéw naukowych,
zajmujqgcych sie badaniami aplikacyjnymi - podkresla. - Takie badania uczq pokory i poszerzajq
horyzonty.

Swoje przyszle plany okresla Smiato i konkretnie. - Bardzo chciatabym pracowac tak, by mie¢ bliski
kontakt z eksperymentatorami, zajmujgcymi sie badaniami aplikacyjnymi - powiada. - To pchnie
nauke do przodu. Chemia kwantowa jest trudna. Moze dlatego, Ze jest abstrakcyjna. A to niesie
zagrozenie tatwego oddzielenia sie od Swiata rzeczywistego. Natomiast eksperymentatorzy sq blizsi
tego, co wydaje sie mozliwe. Bardzo chciatabym wykorzystywa¢ naukowe teorie w praktyce.

Interesuja ja uszkodzenia DNA na poziomie molekularnym. Chciataby dokladnie pozna¢ mechanizmy
tego uszkodzenia. A jesli je pozna, bedzie mozna wskaza¢ skuteczne leczenie.

Obecnie fascynuje ja problem zwiazany z oddzialtywaniem niskoenergetycznych elektronéw na DNA,
ktore - podobnie jak wolne rodniki - odpowiedzialne sg za proces starzenia. Niemato uwagi poswieca
tez - pod kierunkiem prof. Gutowskiego - zagadnieniu, ktére dotyczy wplywu wysokoenergetycznego
promieniowania na powstawanie czynnikdw mutagennych.

Stara sie o etat w UG. Cierpliwie czeka na decyzje wtadz uczelnianych. Na razie ma z czego zy¢. FNP
przyznata jej roczne stypendium w wysokosci 20 tysiecy ztotych, wyptacane w czterech ratach.
Bardzo chciataby pozosta¢ w Polsce. Jezeli nie otrzyma etatu w UG, bedzie puka¢ do drzwi tych
osrodkéw naukowo-badawczych, ktore chetnie dadza jej state zatrudnienie.

Halina Bykowska, Forum Akademickie



Wiecej ciekawych artykulow znalez¢ mozna w najnowszym numerze "Forum Akademickiego"
https://laboratoria.net/ciekawostki/8498.html

Informacje dnia: Dwa wynalazki polskich studentéw Wszechstronnos¢ w potaczeniu z
odpowiedzialnoscia Naukowiec rozwija polski system sztucznej inteligencji Na uczelniach
obserwujemy luke pokoleniowa Smier¢ komérki, Niewyjasnione zjawiska z dawnych obserwacji
kosmosu Dwa wynalazki polskich studentow Wszechstronnosé w potaczeniu z odpowiedzialnoscia
Naukowiec rozwija polski system sztucznej inteligencji Na uczelniach obserwujemy luke
pokoleniowa Smieré komdrki, Niewyjasnione zjawiska z dawnych obserwacji kosmosu Dwa
wynalazki polskich studentéw Wszechstronnos¢ w potaczeniu z odpowiedzialnoscia Naukowiec

rozwija polski system sztucznej inteligencji Na uczelniach obserwujemy luke pokoleniowa Smier¢
komorki, Ni jasnione zjawiska z dawnych rwacji kosm
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