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Czy Polska moze zarobic miliardy na
matematyce?

Zbliza sie II edycja zimowych warsztatow dla mtodych naukowcow "Nauka i biznes wedlug
wzorcow brytyjskich". Od 23 do 25 lutego w Warszawie rozwiazywane beda problemy
zZzwiazane m.in. z procesami podejmowania decyzji, bezpieczenstwem danych.

Nowoczesna matematyke beda wykorzystywa¢ przedstawiciele takich kierunkoéw i branz jak
technologie informatyczne, finanse i nauki spoteczne. Matematyki moze potrzebowaé takze polskie
goérnictwo, rolnictwo, przemyst energetyczny - powiedziat prof. John Ockendon z Oxfordu, tworca
idei warsztatow, ktory organizuje je w wielu krajach juz od kilkudziesieciu lat.
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Do udzialtu w II edycji zimowych warsztatéw Winter School "Nauka i biznes wg wzorcow
brytyjskich", ktore odbeda sie w Instytucie Matematycznym Polskiej Akademii Nauk w Warszawie
zaprasza Centrum Zastosowan Matematyki i Inzynierii Systeméw, Instytut Badan Systemowych PAN
oraz Centrum Zastosowan Matematyki Instytutu Matematycznego PAN.

Prof. John Ockendon z Oxfordu goscit na pierwszych polskich warsztatach matematyki stosowanej
w Warszawie. Warsztaty badawcze "European Study Group with Industry" zostaly zorganizowane we
wspotpracy z The Oxford Centre for Collaborative Applied Mathematics i odbyly sie we wrzesniu
w Warszawie pod patronatem Ambasady Brytyjskiej. Prof. Ockendon podobne zajecia organizuje juz
od 40 lat w wielu krajach.

Warsztaty maja charakter interdyscyplinarny, wiekszos¢ uczestnikow ma wyksztalcenie Sciste,
ekonomiczne lub techniczne. Problemy stawiaja przedstawiciele przemystu, a naukowcy poszukuja
rozwiazan z jednej strony majacych zastosowanie i wartos¢ komercyjng, a z drugiej stanowigcych
podstawe do dalszych badan akademickich.

Prof. Ockendon wyliczal, ze matematyka moze mie¢ zwigzek niemal z kazda galezia przemystu.
Takze z rolnictwem, w ktérym metody matematyczne umozliwiaja optymalizacje procesow
nawodnienia pdl, nawozenia upraw, nawet dojenia i zywienia zwierzat. Odkrywanie ekscytujacych
nowych probleméw badawczych powinno - zdaniem uczonego - by¢ gtéwna motywacja mtodego
naukowca. Finansowe korzysci ze wspolpracy z przemystem nalezy odsunac na dalszy plan. Cenne
przyktady wykorzystania matematyki w realnym swiecie, ktére moga wykorzysta¢ jako narzedzie
edukacyjne dla studentéw.

"Wiekszo$¢é przemystow na calym swiecie nie docenia wartosci matematyki. Jedynie przemyst
zaawansowanych technologii, na przyktad informatycznych, oraz bankowos$¢ - automatycznie
zatrudniaja matematykow. W wielu branzach, np. w rolnictwie, ludzie nie zdaja sobie sprawy z tego,
jak miataby im sie przyda¢ matematyka. Wiec nie mozna od nich oczekiwaé, ze sami zorganizuja
wspotprace i beda szuka¢ rady u matematykow" - zauwazyt prof. Ockendon.

Jego pomyst z budowaniem mostow miedzy matematyka i przemystem ma dtuga historie. Warsztaty
rozpoczely sie w 1960 r. Polska musiala dlugo czeka¢ na wlasna edycje owych warsztatow. Wedtug
brytyjskiego uczonego zlozylo sie na to kilka powodow.

Jak analizowat rozméwca PAP, od 1918 roku - po odzyskaniu niepodlegtosci - polska matematyka
szybko zdobyta pozycje wsrdd przodujacych kultur matematycznych swiata - jednoczesnie
w matematyce podstawowej, jak i stosowanej. Wszystko szto bardzo dobrze, az do wybuchu II wojny
Swiatowej i okresu krotko po niej. Polscy matematycy byli szeroko rozpoznawani, jednak z jakiegos
powodu w latach 60. i 70. matematyka podstawowa zaczela dominowa¢. Wieksza wartosc
przypisywano gtebi intelektualnych poszukiwan teoretycznych, niz praktycznym zagadnieniom nauki
stosowanej. Dlatego obecnie wielu polskich absolwentéw matematyki ma wyksztalcenie czysto
teoretyczne, a ich aspiracje - jesli zamierzaja zosta¢ badaczami - dotycza obszaréw matematyki
podstawowej. Dokonania w zakresie zastosowan nie pomagaja z reguty w karierze naukowej.

"Ale ostatnio, jak dowiodly Study Groups pracujace na calym swiecie w 50 krajach, popyt ze strony
spoteczenstwa na matematyke i jej praktyczne zastosowania wciaz rosnie. Dlatego tez udato nam sie
zorganizowaC warsztaty réwniez w Warszawie, to wynik ciezkiej pracy matematykow i efekt
naciskow zewnetrznych. Spoteczenstwo potrzebuje ekspertyz matematycznych i zaczyna pokonywac
bariery intelektualne, ktore stwarza matematyka podstawowa" - obserwuje profesor.

Czy to tylko polski problem, ze matematyka podstawowa jest na uczelniach traktowana lepiej niz



stosowana, czy obserwuje dzieje sie to w innych krajach? Wedtug prof. Ockendona dzieje sie tak na
calym swiecie. Ale wszedzie zachodza zmiany i rosnie popyt na "przemystowa matematyke". Uczony
podaje przyktad Arabii Saudyjskiej i krola Abdullaha, ktéry ufundowat Uczelnie Technologiczna
KAUST, a nastepnie zaoferowal grupie z Oxfordu 25 milionéw dolaréw za wsparcie procesu
ksztatcenia matematykéw i budowy spoteczenstwa opartego na wiedzy.

Prof. Ockendon wspomina, ze spotkat w réznych krajach, gtéwnie w Stanach Zjednoczonych, wielu
polskich matematykéw pracujacych dla przemystu. Jego zdaniem sa to ludzie btyskotliwi,
utalentowani, wszechstronni i obdarzeni niespotykana wyobraznia. Stawia ich za wzor dla przysztych
matematykow i przestrzega przed koncentrowaniem sie jedynie na perspektywie szybkiego zdobycia
wysokoptatnej pracy na studiach lub po ich ukonczeniu.

"Owszem, mtodzi matematycy zarobig dobre pieniadze, jesli pdjda pracowaé¢ w banku. Ale jesli chca
tworzy¢ technologie dla medycyny, energetyki, Srodowiska - musza mie¢ solidne wyksztalcenie, ktore
pozwoli im dostrzec, jak wartosciowa potrafi by¢ matematyka w takich wtasnie obszarach. A obecnie
mam wrazenie, ze polscy studenci matematyki nie otwieraja oczu na takie mozliwosci. To musi sie
zmieni¢" - uwaza profesor.

Wedlug niego wiekszos$¢ problemow przemystowych, w ktéore moga zaangazowac sie matematycy,
mozna rozwigza¢ poprzez tworzenie modeli matematycznych dla proceséw. Od topienia stali poprzez
projektowanie narzedzi medycznych dla chirurgii az do dostarczania lekéw - pomocne moze by¢
rownanie zawierajace symbole matematyczne, ktore zostaje przettumaczone i rozwiazane przez
komputer.

Skonstruowanie takiego modelu wymaga rzetelnej edukacji. Matematyk musi uwzglednic¢ szerokie
spektrum zjawisk, jak choéby elektromagnetyzm, temperatura, przemiany chemiczne, procent ludzi
przybywajacych do miast, czestotliwosé huragandéw. Nastepnie musi zidentyfikowa¢ mechanizmy,
ktére dominuja, bo inaczej prognoza modelu nie bedzie poprawna.

"Mysle, ze polscy studenci, a nawet uczniowie lice6w - uzywajac najprostszych modeli edukacyjnych -
moga uczyc¢ sie, jak opracowa¢ poprawny model matematyczny" - ocenia matematyk.

Prof. Ockendon zgadza sie z opinig, Ze studenci powinni uczy¢ sie nie tylko od profesoréw na uczelni,
ale tez od ludzi biznesu, zatrudnianych na uczelni. Zaznacza jednak, ze z reguly firmy sa zbyt zajete
i nie moga sobie pozwoli¢ na oddelegowanie wtasnych naukowcow do pracy na uczelni. Profesorowie
tez sa zbyt zajeci, by laczy¢ obowigzki akademickie z praca dla przemystu.

"Najlepsza droga dla wymiany idei i wiedzy jest - szczegdlnie dla doktorantéw - mie¢ opiekuna badan
czy doradce w firmie i drugiego na uczelni. To najlepszy sposob, by skoordynowa¢ spojrzenie
akademickie z zastosowaniami praktycznymi. Mysle, ze to dos¢ proste w realizacji, wladze musza
tylko zaoferowac niewielkie wsparcie dla takich studentéw, przemyst tez moze na tym skorzystac" -
mowi brytyjski naukowiec.

Dodaje, ze wymaga to zmian w programach nauczania. Proponuje, by zwréci¢ uwage na studenckie
obozy naukowe rozpowszechnione w Wielkiej Brytanii. Jak wyjasnia, sa one organizowane dla
studentow kierunkow $cistych, ktérzy podczas tygodniowych warsztatow wyjazdowych tworza
w grupach modele matematyczne. Problemy badawcze okresla profesor i tylko on wie, jak nalezy
zbudowa¢ poprawny model. Nie daje jednak wszystkich wskazowek - to studenci dobieraja sie
w grupy i pracuja nad modelowaniem, robiac tyle, ile potrafia i uczac sie od siebie nawzajem. Ten
tydzien wspolnej pracy pozwala im zdobyé doswiadczenie i otworzyé oczy na potencjalne
wykorzystanie matematyki w prawdziwym swiecie.
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