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Agnieszka Podwin, doktorantka
w Zakladzie Mikroinzynierii i Fotowoltaiki PWr zwyciezyla w 8. edycji konkursu , Innowacja

jest Kobieta”. Mloda badaczka opracowala udoskonalone laboratorium na chipie, dozownik
gazu wspomagajacy hodowle komorkowa oraz mini reaktor do generowania tlenu

Organizowany przez Fundacje Kobiety Nauki konkurs ,Innowacja jest Kobieta” skierowany jest do
badaczek, a jego celem jest wytonienie innowacyjnego autorskiego (lub wspoétautorskiego)
rozwiazania technologicznego lub koncepcji wdrozenia juz opracowanego rozwiazania.

Nasza doktorantka prowadzi badania nad uniwersalna platforma ,lab-on-chip”, ktéra moze by¢
wykorzystywana do hodowli komérkowej i badania potencjatu biologicznego réznego rodzajuAAA
mikroorganizméw, komorek, leukocytow lub embrionéw. Swoja prace doktorska pisze pod
kierunkiem prof. Jana Dziubana i z pomoca dr. inz. Wojciecha Kubickiego na Wydziale Elektroniki
Mikrosystemow i Fotoniki.

- W konkursie wystartowatam zachecona przez dr inz. Karoline Laszczyk, ktéra wygrata w ubiegtym
roku. Zgtositam w sumie trzy pomysty zwigzane z tematyka ,lab-on-chip”, czyli laboratoriow na
chipie. Byt to projekt szklanego chipa do hodowli komoérkowej, dozownika gazu, ktéory wspomaga
sama hodowle oraz urzadzenia produkujacego tlen z wykorzystaniem m.in. drozdzy - wyjasnia
doktorantka.

Mini laboratorium do analiz biochemicznych

Laboratorium na chipie to miniaturowe urzadzenie o rozmiarze od kilku milimetréw do kilku
centymetrow kwadratowych, ktére taczy w sobie kilka funkcji laboratoryjnych. Wykorzystywane jest
do réznego rodzaju analiz biochemicznych np. analizy materiatu genetycznego, krwi ale takze do
hodowli komorek. Sktada sie m.in. z kanalikow przeptywowych, przez ktdére przepuszcza sie probki
oraz celki pomiarowe;j.

- Jesli mowimy o wielkosciach, to szerokos$¢ oraz gtebokos¢ kanatu wlotowego mierzona jest
w mikrometrach. W przypadku badan prowadzonych przeze mnie na jednokomoérkowych
organizmach, ktérych srednica dochodzi do 8 mikrometréw, gtebokos$¢ kanatow wynosita zaledwie 4
mikrometry - thumaczy Agnieszka Podwin.

Miniaturowe laboratoria stosowane przez nasza doktorantke wykonane sa ze szkla, ktore jest
znakomitym materialem do prowadzenie hodowli komoérkowych ze wzgledu m.in. na
biokompatybilnos¢, czyli w zaden sposob nie wptywa na procesy zachodzace w komoérkach, a takze
ze wzgledu na doskonata przejrzystosé.
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Przygotowanie chipa podzielone jest na trzy etapy. Najpierw nalezy przez specjalna polimerowa
maske wytrawi¢ na szkle odpowiedni wzor, nastepnie przy pomocy piaskarki lub wiertarki
precyzyjnej wykonuje sie otwory dolotowe. Ostatnia procedura jest tzw. bonding.

- To wilasnie ten ostatni element udato mi sie usprawni¢ poprzez zastosowanie tzw. bondingu
niskotemperaturowego. Polega on na wygrzaniu szklanych podtozy w piecu w stosunkowo niskiej
temperaturze wynoszacej 80-85 st. C. Dzieki temu do stworzenia chipa nie potrzebujemy juz
specjalistycznych pomieszczen, obniza to koszty catej produkcji, a tak wykonane chipy nadal sa
szczelne i dziataja bez zarzutu - wyjasnia doktorantka.

Tanszy, ale rownie skuteczny

W prowadzeniu hodowli komoérkowych niezbedne okazuje sie réwniez zastosowanie odpowiednich
dozownikéw, ktore dostarczaja komérkom réznego rodzaju sktadnikow odzywczych i gazow.
W doswiadczeniach prowadzonych na miniaturowym chipie trzeba oczywiscie stosowac
zminiaturyzowane wersje tych urzadzen, ale dostepne na rynku modele sa niestety dos¢ drogie.

Nasza doktorantka opracowata wiec wlasny typ dozownika, ktéry wykonata z polidimetylosiloksanu
(PDMS), czyli potprzepuszczalnego polimeru, ktdry co ciekawe jest takze wykorzystywany do budowy
laboratoriow na chipie.

- W swoich pierwszych badaniach bardzo trudno bylo mi uzyska¢ maly przeptyw sktadnikow
odzywczych dla komoérek, a do prawidtowego utrzymania hodowli musi on by¢ na poziomie kilku
mikrolitrow na minute lub mniejszy. Do tego celu potrzebne byto 10 dlawikéw pneumatycznych
utozonych szeregowo, ale wtedy caly uktad wygladat co najmniej dziwnie. Dlatego wiedzac, jak
dziataja membrany i korzystajac z drukarki 3D sama zrobitam odpowiedni regulator przeptywu gazu,
ktory obecnie wykorzystuje w swoich badaniach - ttumaczy.

Wykonany z PDMS dozownik pozwala na swobodna regulacje przeptywu réznego typu gazow
w zaleznosci od grubosci membran i jest uniwersalny dla zakresu od 200 do 400 mikrometréw.
Dzieki zastosowaniu technologii druku 3D bardzo tatwo dostosowaé kazdy element do wiasnych
potrzeb i uzyskac regulator przystosowany do wiekszych badz mniejszych wartosci przeptywu. To
rozwigzanie jest tez duzo tansze niz obecne na rynku modele.

Mini elektrownia

Ostatni zgtoszony do konkursu projekt dotyczyl produkcji energii z wykorzystaniem drozdzy i euglen.
Nasza doktorantka zbudowata modutowy mini reaktor, w ktérym do generowania tlenu wykorzystata
drozdze. W trakcie fermentacji produkowany dwutlenek wegla przechodzit przez membrane na
wyzszy poziom urzadzenia, na ktéorym hodowane byly eugleny.

- To bardzo ciekawe jednokomoérkowe organizmy, rozdarte miedzy swiatem glonéw i pierwotniakdw.
Dzieki przynaleznosci do swiata glonow fotosyntetyzuja. Dwutlenek wegla przerabiany jest wiec na
tlen, ktéry moze by¢ wykorzystywany np. w istniejacych juz dzisiaj mikrobiologicznych ogniwach
paliwowych - dodaje Agnieszka Podwin.

A do czego mozna wykorzysta¢ udoskonalone laboratorium na chipie? Cho¢by do badan nad
odpornoscia komérek nowotworowych na rézne rodzaje lekow. - Prowadzac badania na euglenach
dozowatam dwoma kanatami rézne gazy i zaobserwowatam zjawisko tzw. chemotaksji, czyli eugleny



zbieraly sie przy gazie, ktéry bardziej im odpowiadat - zauwaza.

Takie samo doswiadczenie mozna wiec przeprowadzi¢ z komoérkami nowotworowymi. Dozujac dwa
rozne leki i obserwujac reakcje tych komoérek mozna bedzie stwierdzi¢, ktory z preparatow jest dla
nich bardziej szkodliwy, czyli moze by¢ skuteczniejszy w leczeniu.

- Bardzo przydatny w prowadzeniu hodowli komérkowych jest takze informatyczny system
obrazowania i detekcji, nad ktérym pracuje mdj kolega z zakladu Danylo Lizanets. Pozwala on na
doktadne policzenie ruchliwosci poszczegdlnych komorek, obserwacje ich zmian fizjologicznych oraz
zmieniajaca sie liczbe populacji komdrek. Dodatkowe informacje zdecydowanie poprawiaja
przygotowanie wnioskéw z prowadzonych badan - podkresla.

W nagrode za zwyciestwo w konkursie nasza doktorantka bedzie mogta zaprezentowa¢ swoje
projekty na XXI Moskiewskim Miedzynarodowym Salonie Wynalazkéw i Innowacyjnych Technologii
»Archimedes 2018”, ktéry odbedzie sie na poczatku kwietnia.

Zrédto: www.pwr.edu.pl
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