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L=
» .ﬂNaukowcy Politechniki Gdanskiej pracuja nad
czujnikiem poziomu tlenu we krwi przeznaczonym zwlaszcza dla noworodkéw. Czujnik ten

ma byc¢ zasilany biobateria, ktora wykorzystuje glukoze, powszechnie wystepujaca
w organizmach zywych, jako paliwo do produkcji energii elektrycznej.

Prace nad biobateria prowadzone sa przy $cistej wspoéipracy zespoléow: Jana Biernata -
emerytowanego profesora Politechniki Gdanskiej, prof. Renaty Bilewicz z Uniwersytetu
Warszawskiego i prof. Jerzego Rogalskiego z Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie.

Przedmiotem ponad dziesiecioletniej pracy wspomnianych zespotéw jest bioogniwo, ktére moze
wykorzystywac glukoze zawarta we krwi jako paliwo. Otwiera to droge do skonstruowania
wszczepialnego bioogniwa, np. do zasilania rozrusznika serca, pomiaréw poziomu glukozy czy do
sterowania dozownikami lekéw. Na bazie wspomnianego ogniwa zespo6t opracowat biobaterie do
oznaczania nasycenia tlenem krwi, czyli tzw. ,czujnik tlenu”, dedykowany szczegdlnie dla
noworodkdéw.

Monitorowanie poziomu tlenu polega na tym, ze ilo$¢ tlenu na bioelektrodzie ksztattuje jej potencjat
w stosunku do wbudowanej elektrody odniesienia o stalym potencjale. Elektroda (biokatoda), na
ktorej nastepuje redukcja tlenu pod katalitycznym wplywem enzymu lakazy, jest obsadzona
chemicznie zmodyfikowanymi nanorurkami weglowymi, ktére wymieniaja tadunki elektryczne
elektrody z centrum aktywnym enzymu. Potencjat biokatody oraz temperatura organizmu
(monitorowana oddzielnym, komercyjnym czujnikiem) sa nastepnie przekazywane do uktadu
elektronicznego, ktory bezprzewodowo przesylat te dane np. do komputera. Gtowna zaleta takiego
czujnika tlenu dla pacjenta jest nieinwazyjnos¢ oraz natychmiastowa sygnalizacja spadku poziomu
tlenu we krwi.

Kontrola saturacji jest jednym z podstawowych badan wykonywanych w szczegdlnosci u rodzacych
sie dzieci, inkubowanych noworodkéw czy pacjentow w $pigczce farmakologicznej. Obecnie do
kontroli nasycenia krwi tlenem najczesciej stosuje sie pulsoksymetry, ogniwa Clarka i gazometrie.
Metody te maja liczne wady, posrod ktorych najwazniejsze to: dlugi czas reakcji, inwazyjnosc¢,
konieczno$¢ bezposrednich badan krwi czy stosowanie metali ciezkich w urzadzeniach pomiarowych.
Czujnik prof. Biernata bytby mocowany do skory za pomoca przyssawki lub przylepca i mégtby by¢
przeznaczony do wielokrotnego uzytku.

Prototyp czujnika tlenu powstat na Uniwersytecie Warszawskim, jednak na razie w skali znacznie
wiekszej niz przewidywane urzadzenie do powszechnego uzytku. Aktualnie zespo6t badawczy
prowadzi prace nad udoskonaleniem przewodzacej elektrycznie membrany (ktéra ma by¢ biokatoda
urzadzenia), przeznaczonej do kontaktu ze skora i jednoczesnie generujaca roboczy potencjat.
Urzadzenie elektroniczne pozwalajace na zdalny przesyt informacji z czujnika tlenu do np.
komputera jest dostepne na rynku dostepne, jednak zdaniem prof. Biernata wymaga
przekonstruowania.



Wedtug wstepnych szacunkdéw koszt czujnika bytby znacznie nizszy od cen urzadzen dostepnych na
rynku. Czujnik tlenu zostat zgtoszony do pierwszego naboru w projekcie Inkubator Innowacyjnosci,
prowadzonym przez Centrum Transferu Wiedzy i Technologii Politechniki Gdanskiej. W ramach
Inkubatora zostanie stworzona oferta technologiczna dla potencjalnych partneréw komercyjnych,
ktérzy mogliby sfinansowa¢ budowe prototypu oraz dalsze prace w projekcie.
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