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Pracowmcy obserwatorium H.E.S.S. (ngh Energy
Stereoscoplc System) odkryli trzy wyjatkowo jasne zrodla promieniowania gamma

najwyzszych obserwowalnych energii w Wielkim Obloku Magellana, bliskiej galaktyce
karlowatej stowarzyszonej z nasza Galaktyka. Wsréd odkrywcow sa astronomowie z UW.
Donosi o tym najnowszy numer magazynu , Science”.

Jest to wyjatkowo ciekawe odkrycie, bo wszystkie te zrddta sa w jaki$ sposob wyjatkowe, obejmuja
najjasniejsza znana mgtawice napedzana wiatrem pulsarowym, najjasniejsza w promieniowaniu
gamma pozostato$¢ po wybuchu supernowej oraz tzw. superbabel - olbrzymia kulista strukture
w osrodku miedzygwiazdowym o Srednicy 270 lat Swietlnych ,wydmuchang” przez masywne gwiazdy
i supernowe. Po raz pierwszy w historii odkryto w innej galaktyce zwiazane z gwiazdami zrédta
promieniowania gamma o tak wysokiej energii, a wspomniany superbabel reprezentuje nowa klase
zrodet wysokoenergetycznego promieniowania gamma, nieobserwowana w naszej Galaktyce.

Wysokoenergetyczne promieniowanie gamma jest bezposrednim Sladem dziatania kosmicznych
akceleratorow czastek. W zrédtach tego typu natadowane elektrycznie czastki sa przyspieszane do
ekstremalnych energii, a kiedy zderza sie z kolei z fotonami lub atomami otaczajacego gazu emituja
promieniowanie wysokoenergetyczne, siegajace w omawianych tu przypadkach energii rzedu
dziesiatek teraelektonowoltéw. Wysokoenergetyczne promieniowanie gamma jest rejestrowane na
Ziemi przy uzyciu wielkich teleskopdw optycznych z bardzo szybkimi kamerami rejestrujacymi btyski
Swiatla Czerenkowa. Znajdujace sie w Namibii miedzynarodowe obserwatorium H.E.S.S. sktada sie
z 4 takich ,$rednich” teleskopdéw o Srednicach zwierciadet 12 metréow i jednego wielkiego -
o srednicy 28 metréw. Ten ostatni byt budowany takze z udzialem polskiego konsorcjum instytutow
PAN i uniwersytetow.

Wielki Obtok Magellana to satelita naszej Drogi Mlecznej, niewielka galaktyka odlegta o 170 tys. lat
Swietlnych, zawierajaca wiele masywnych gromad gwiazd. Masywne gwiazdy sa tworzone w Wielkim
Obtoku Magellana w ogromnym tempie, a czestotliwos¢ wybuchéw gwiazd jako supernowych jest
pieciokrotnie wyzsza niz w naszej galaktyce - w 1987 roku zostata tam odkryta najmtodsza
pozostalos¢ po supernowej w lokalnej grupie galaktyk, widoczna wtedy na poludniowej potkuli nawet
gotym okiem. Przez ponad 200 godzin - tylko w bezchmurne i bezksiezycowe noce - H.E.S.S.
obserwowatl tam najwiekszy rejon formowania gwiazd, nazywany Mgtawica Tarantula. W rezultacie
dokonano prezentowanych w artykule w ,Science” odkry¢: po raz pierwszy w galaktyce poza Droga
Mleczng zarejestrowano trzy rézne, bardzo energetyczne akceleratory czastek, bedace zrédlami
wysokoenergetycznego promieniowania gamma.



Superbabel 30 Dor C byt wczesniej znany jako wielka, prawie kulista struktura jasno swiecaca
w promieniowaniu rentgenowskim. Jak sie wydaje wytworzona ona zostata przez kilka supernowych,
ktére wybuchty w ostatnich kilkudziesieciu tysiacach lat, oraz przez silne wiatry z widocznych tam
mtodych gwiazd. Obecne wyniki H.E.S.S. wykazuja, ze skoro takie struktury sa réwniez silnymi
Zzrodtami twardego promieniowania gamma, to musza by¢ bablami promieniowania kosmicznego,
czyli przyspieszonymi wysokoenergetycznymi czastkami.

Pulsary to szybko obracajace sie gwiazdy neutronowe obdarzone silnym polem magnetycznym, ktdre
- oprocz wytwarzania impulséw radiowych - generuja silny strumien relatywistycznych
natadowanych czastek. Oddziatywanie tych czastek z materia miedzygwiazdowa powoduje powstanie
mgtawicy pulsarowej, tzw. pleriona. Najstynniejszym obiektem tego typu jest pulsar w Mgtawicy
Krab w naszej Galaktyce, jedno z najjasniejszych zrédet promieniowania gamma na niebie. Odkryty
obecnie przez obserwatorium H.E.S.S. w Wielkim Obtoku Magellana pulsar PSR J0537-6910,
napedzajacy mgtawice oznaczona symbolem N157B, jest pod wieloma wzgledami bliZzniakiem pulsara
w Krabie. Jednakze mgtawica N157B jest mniej wiecej dziesieciokrotnie jasniejsza od Mgtawicy Krab,
prawdopodobnie - jak wynika z modelowania tego obiektu - z powodu nizszej wartosci pola
magnetycznego i o wiele intensywniejszego oswietlenia przez sasiednie gwiazdy.

Trzeci z kolei odkryty obiekt, pozostalos¢ po wybuchu supernowej N132D, jasna zardwno w zakresie
radiowym i w podczerwieni, wydaje sie jednym z najstarszych i najpotezniejszych znanych obiektow
tego typu emitujacych bardzo wysokoenergetyczne promieniowanie gamma. Przy wieku tej struktury
ocenianym na 2500 - 6000 lat jest ona jasniejsza od znanych pozostatosci po supernowych w naszej
Galaktyce. Obecne odkrycie podwaza obecnie obowiazujace teorie, ktore przewiduja, ze fala
uderzeniowa z tak starej pozostatosci po supernowej nie jest dostatecznie szybka, aby w bardzo
wydajny sposéb przyspieszac czastki.

Zrédto: www.uw.edu.pl
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