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Jak sztuczna inteligencja pomoze w
zapobieganiu przedwczesnym porodom?

Wg raportu Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) spontaniczny przedwczesny poréd
dotyczy 15 milionow noworodkow rocznie. Az milion z nich umiera. Wiele przez cale zycie
mierzy sie z niepelnosprawnoscia.

Wykorzystywana powszechnie manualna analiza obrazéw ultrasonograficznych umozliwia wykrycie
ewentualnych probleméw, ale nie jest to metoda doskonata.

Problem ten dostrzegaja lekarze. W 2017 roku Nicole Sochacki-Wojcicka (w trakcie specjalizacji
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z ginekologii) oraz Jakub Wéjcicki zgtosili sie do dr. Tomasza Trzcinskiego z Wydziatu Elektroniki
i Technik Informacyjnych PW z pytaniem, czy jest mozliwos¢ zrealizowania projektu predykcji
spontanicznego przedwczesnego porodu z wykorzystaniem sieci neuronowych.

Wtedy powstat zespot badawczy i zaczely sie prace. Pierwsze efekty juz znamy.

Nasze rozwigzanie moze wspomoc diagnostyke komputerowq i pozwoli¢ z wiekszq doktadnosciq
przewidywa¢ spontaniczne przedwczesne porody - wyjasnia Szymon Plotka, absolwent Politechniki
Warszawskiej i jeden z czlonkéw zespolu pracujacego nad projektem.

Wytrenowac sie¢ neuronowa

Przed rozpoczeciem projektu, wspétpracujqcy z nami lekarze przygotowali zestaw danych uczqcych,
walidacyjnych oraz adnotacji w formie obrysu ksztattu szyjek macicy na obrazach
ultrasonograficznych oraz numerycznych (0 i 1), odpowiadajgcymi kolejno: poréd w terminie, porod
przedwczesny - wyjasnia Szymon Plotka.

Po wstepnym oczyszczeniu takie dane sa wykorzystywane jako dane ,uczace” sie¢ neuronowa -
w tym przypadku konwolucyjna (splotowa).

nalizuje ona kazde zdjecie piksel po pikselu, wyodrebniajgc z nich niezbedne cechy, ktore postuzq do
zadania segmentacji interesujgcego nas fragmentu obrazu (w tym przypadku szyjki macicy) oraz
klasyfikacji (czy mamy do czynienia z porodem przedwczesnym, czy nie) - ttumaczy dalej Szymon
Plotka.W trakcie treningu sie¢ neuronowa testuje swoje predykcje na zbiorze walidacyjnym. Po
zakoriczeniu trenowania sieci neuronowej, jest ona sprawdzana na danych testowych, ktdre nie
zostaty wykorzystane w ramach treningu. W ten sposob weryfikuje sie poprawnos¢ wytrenowanego
modelu.

W ramach projektu powstaly dwie publikacje naukowe.

Efektem prac opisanych w ,Estimation of preterm birth markers with U-Net segmentation network
jest m.in. redukcja btedu predykcji spontanicznych przedwczesnych porodéw z 30% (manualnie
przez lekarzy) do 18% przez sie¢ neuronowa.

W ,Spontaneous preterm birth prediction using convolutional neural networks” naukowcy
zaprezentowali poprawe jakosci segmentacji w stosunku do pierwszej publikacji i uzyskali lepsze
wyniki klasyfikacji.

Zgodnie z naszq najlepszq wiedzq, sq to jedyne istniejgce prace podejmujqce sie zadania predykcji
spontanicznego przedwczesnego porodu w oparciu o transwaginalne obrazy ultrasonograficzne -
méwi Szymon Ptotka.

Naukowcy pracuja obecnie nad serwisem w formie aplikacji internetowej. Chca tam udostepnié
przygotowane modele sieci neuronowej. Ma to pomdc ginekologom analizowaé obrazy
ultrasonograficzne i tym samym wesprze¢ diagnostyke spontanicznego przedwczesnego porodu. A to
moze uratowac zycie i zdrowie milionéw noworodkow.
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