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Nagroda za galwanotechniczny doktorat roku

Barwne powloki - krystaliczne tlenki nanoporowate uzyskane na stopie zelaza z aluminium
- pozwalaja rozlozy¢ wode i uzyska¢ czysty wodor przy niskim napieciu i z duza
efektywnoscia procesu. "A wydawalo sie, ze to nie ma zupelnie sensu i mialo sie nie udac!" -
komentuje dr inz. Paulina Chilimoniuk-Szwarc z Wojskowej Akademii Technicznej.

Dr inz. Paulina Chilimoniuk-Szwarc z Wydziatu Nowych Technologii i Chemii WAT otrzymata
w ramach pracy doktorskiej nowatorskie powtoki fotokatalityczne. W przysztosci moga one by¢ tanim
i szybkim sposobem wytwarzania wodoru jako czystej energii. W minionym roku badaczka odebrata
najwyzsza nagrode na corocznej konferencji Towarzystwa Galwanotechnicznego w Warszawie -
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nagrode imienia profesora Tadeusza Zaka za najlepsze krajowe rozprawy doktorskie z obszaru
galwanotechniki i dziedzin pokrewnych.

~Zajmowalam sie elektrochemicznym utlenianiem powierzchni stopéw na bazie faz
miedzymetalicznych. Powszechnie robi sie to na czystych metalach, takich jak aluminium czy tytan,
a ja prowadzitam badania na intermetalicznym stopie zelaza z aluminium, a doktadniej - na fazie
miedzymetalicznej FeAl3. To jest novum, nikt na swiecie tego wczesniej nie robit. Chemicy rzadko
zajmuja sie utlenianiem anodowym powierzchni stopéw, zazwyczaj podtozem sa czyste metale anizeli
stopy” - méwi dr inz. Chilimoniuk-Szwarc.

SENS UTLENIANIA METALI I ICH STOPOW

Jak wyjasnia dr inzynierii materiatowej, metale i stopy metali utlenia sie choéby po to, zeby
zabezpieczy¢ materiat przed korozja - na przyktad anodowe powtoki tlenkowe na lotniczych stopach
aluminium to nowoczesne metody ochrony stosowane w przemysle lotniczym. Ale réwniez po to,
zeby uzyskac¢ materiat do elektrokatalitycznego, efektywnego rozktadu wody na woddr i tlen. Mozna
w ten sposéb otrzymaé czysty woddr, w poZniejszym etapie mozna go zmagazynowac, a nastepnie
ponownie wykorzysta¢ do produkcji czystej energii elektrycznej w wodorowych ogniwach
paliwowych.

»Ja w mojej pracy wytworzytam powloke na materiale, ktora charakteryzuje sie wysoka porowatoscia.
Stworzytam powloke nanometryczna z porami rzedu kilkunastu nanometréw. Co istotne, mdj proces
jest bardzo szybki, bo trwa zaledwie 60 sekund. A normalnie anodyzacja konwencjonalnych metali
trwa kilka-kilkanascie minut, czasem nawet kilka godzin. Tu uzyskalam ekstremalnie krétki czas
utleniania, przy jednoczesnej znacznej grubos¢ warstwy tlenkowej siegajacej kilkuset mikrometrow”
- ttumaczy dr inz. Chilimoniuk-Szwarc.

Fakt, ze powloka tlenkowa jest nanoporowata, ma znaczenie zwigzane z zastosowaniami. Materiat
opracowany przez badaczke moze by¢ wykorzystany w procesie fotoelektrochemicznego rozktadu
wody - tak aby pozyskaé czasteczke tlenu i czasteczke wodoru. To wynika gtdwnie z jego
nietypowego sktadu fazowego oraz z nannoporowatej morfologii.

»,Obecnie tego typu materiaty do rozktadu wody réwniez sa nanoporowate. Tylko ze powszechnie
stosowane powtloki uzyskuje sie gtdwnie na tytanie, ktéry jest drogi, a sam proces trwa duzo dluzej -
zastrzega dr inz. Chilimoniuk-Szwarc. Jej materiat jest bardzo tani, elektrolity nie sa agresywne dla
srodowiska, a proces nie wymaga dodatkowych zabiegéw. To rowniez jest tez novum, ze powtoke
stanowi krystaliczny tlenek, otrzymywany w tej postaci bezposrednio po procesie anodyzacji miekkiej.

EFEKT, KTORY ZWYKLE SIE NIE ZDARZA

Jak wyjasnia badaczka, zazwyczaj po takim procesie naukowcy otrzymuja tlenki bezpostaciowe, ktére
sa mniej efektywne z punktu widzenia procesu elektrolizy wody. Zeby uzyskaé ze struktury
krystalicznej - amorficzna, musza ja dodatkowo wygrzaé w relatywnie wysokiej temperaturze, co
podnosi koszty wytwarzania i wydtuza czas produkc;ji.

»Ja otrzymatam pozadana forme od razu. I mimo ze eksperyment miat bardzo gwattowny przebieg, to
zastosowalam warunki procesowe wymagajace zaledwie 20 V napiecia, podczas gdy anodyzacje
plazmowa, takze dajaca struktury krystaliczne tlenkow, przeprowadza sie nawet w 300 V. Nikt by nie
pomyslal, ze przy tak niskim napieciu otrzymam nanoporowata, uporzadkowana, krystaliczna
strukture tlenkowa o tak dobrych wtasciwosciach fotokatalitycznych. Nikt nie sadzit, Ze ten materiat
jest w stanie roztozy¢ wode i dzieki temu bedzie mozna transformowaé energie elektryczna w czysty
wodor. Spelnienie marzen w zakresie implementacji gospodarki wodorowej!” - mowi dr inz.



Chilimoniuk-Szwarc.

Przypomina, ze wspolczesnie bardzo poszukiwane sa nowe rodzaje materiatu do katalitycznego
pozyskiwania czystych zrdédel energii. Nowe odkrycie wpisuje sie w ten trend - dazenia do
neutralnosci energetycznej do 2050 roku.

BARWNE POWLOKI TO NIEJEDYNY CEL

Badaczka wspomina wrazenie, jakie zrobily na niej uzyskane wyniki badan. Dodaje, Zze sam proces
przebiega gwattownie, powloki sa barwne, ich kolor zmienia sie w czasie trwania procesu -
otrzymata powtloki rézowe, zielone, niebieskie i zlote. Te barwy swiadcza o grubosci warstwy.

»,Chcialabym jednak osiagnac¢ i ten wymierny cel nauki, czyli przetozy¢ badania podstawowe na
zastosowania przemystowe tego, w co wiozytam tyle serca w laboratorium - tak, aby ludzie mogli
korzystac¢ na co dzien z efektow naszej pracy. To rowniez moje marzenie. Dlatego chce poszerzy¢
wiedze o fazach miedzy metalicznych i ich wytwarzaniu. Bo materiat, jakim jest badana przeze mnie
faza miedzymetaliczna, jest bardzo ciekawy z racji swoich wtasciwosci wynikajacych z potacznia
dwéch metali o znacznie réznigcych sie szybkosciach utleniania” - planuje.

Jej zdaniem nikt na swiecie nie wpadl na pomyst, zeby anodowac¢ faze miedzymetalicznag FeAl3
dlatego, ze pierwiastki ktére wchodza w sktad tego stopu, bardzo réznie reaguja. Zelazo szybko
koroduje, za$ aluminium pasywuje.

,Gdy wystapitam z taka propozycja badan w ramach doktoratu, méwiono, ze to po prostu sie nie da.
A jednak sie dalo! I dlatego Polskie Towarzystwo Galwanotechniczne wspoélnie z Instytutem
Mechaniki Precyzyjnej uhonorowato moja prace doktorska najwyzsza nagroda” - konstatuje.

Pomyst na eksperyment, ktorego ,nie da sie” zrobi¢, wynikat z ciekawosci naukowej. Badaczka
przyznaje, ze jesli ma do dyspozycji dowolny stop, to ,korci ja”, zeby poddaé¢ go eksperymentowi,
utleni¢ i zobaczy¢, co sie stanie.

»Taka natura badacza. W pewnym sensie moge powiedzie¢, ze stoczytam boj o ten doktorat, zeby
mdc w ogole ten eksperyment przeprowadzi¢. Uwierzyt we mnie promotor, prof. Tomasz Czujko,
ktéry bardzo wspieral mnie w dazeniu do celu” - podsumowuje mtoda naukowiec.

Zrédlo: pap.pl
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