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Studenci PW koncza prace nad satelita
PW-Sat3

Studenci Politechniki Warszawskiej rozbudowuja rodzine satelitow, testujacych rozne
sposoby rozwiazywania problemu "kosmicznych smieci". Na poczatku 2024 roku na orbicie
ma znalez¢ sie PW-Sat3. Jego zadaniem bedzie sprawdzenie napedu, dzieki ktéoremu
satelita szybciej splonie w atmosferze.

Studenci Politechniki Warszawskiej wystali w kosmos juz dwa satelity. W lutym 2012 roku na orbite
zostat wyniesiony PW-Sat, pierwszy polski sztuczny satelita. Jego misje kontynuowat, wystrzelony
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w 2018 roku, PW-Sat2. Od kilku lat cztonkowie Studenckiego Kota Astronautycznego na Wydziale
Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej pracuja nad kolejnym satelita -
PW-Sat3.

Jak méwi PAP Magdalena Macik, koordynatorka PW-Sat3, najnowszy satelita to w duzej mierze
kontynuacja zadan, ktére towarzyszyly tworcom poprzednich satelitow PW. Ma on testowac
rozwiazania przydatne w walce z tzw. kosmicznymi $mieciami.

"Dazymy do tego, aby przyspieszy¢ deorbitacje satelity, czyli jak najbardziej skréci¢ czas jego
przebywania na orbicie, aby nie zasmiecac jej, kiedy juz satelita nie bedzie potrzebny - mowi PAP
Magdalena Macik. - Poprzednie nasze satelity miaty kolejno: ogon deorbitacyjny, zagiel, a my mamy
naped, dzieki ktéoremu bedziemy mogli wykonac¢ kilka manewrdw na orbicie. Jezeli wszystkie
eksperymenty poboczne zostana wykonane, to na koncu nastapi deorbitacja, czyli reszte paliwa
zuzyjemy na to, aby obnizy¢ orbite i aby satelita mdgt jak najszybciej sptonaé w atmosferze" - opisuje
rozmowczyni PAP.

Proces unieszkodliwiania kosmicznych $mieci, czyli obiektow, ktore po zakonczeniu wiasnej misji
pozostaja na orbicie, jest wciaz aktualny i wazny. Obiekty te zagrazaja bowiem innym, czynnym
satelitom (bo nie mozna juz nimi sterowac), ale takze np. astronautom na Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznej. Nawet PW-Sat2, bedacy zaledwie nanosatelita, w trakcie zaledwie 20 dni byt zagrozony
zderzeniem. Tego typu sytuacje dla wiekszych satelitdéw wystepuja znacznie czesciej. Wedtug
szacunkow Europejskiej Agencji Kosmicznej na orbicie okotoziemskiej pod koniec 2017 roku
pozostawatlo niemal 20 tys. $mieci o tacznej masie ponad 8 tys. ton, nad ktérymi nie ma zadnej
kontroli.

Nad rozwigzaniem tego problemu pracuja naukowcy na catym Swiecie, ktérzy szukaja sposobow
zaréwno na usuwanie z kosmosu juz znajdujacych sie w nim kosmicznych $mieci, jak i na
zapobieganie powstawania nowych $mieci w przysztosci.

Jednym z takich rozwigzan moze by¢ tez, przydatny dla matych satelitoéw, opracowany przez
studentow PW naped typu warm gas na butan, ktéry umozliwi wykonanie manewréw podtrzymania
orbity, a na koncu deorbitacji. Studenci licza, ze PW-Sat3 bedzie pierwszym polskim satelita
z zaprojektowanym od podstaw wlasnym napedem.

"Napedem bedziemy mogli sterowac¢, wysytajac poszczegdlne komendy w odpowiedniej chwili" -
wyjasnia Macik. Zaznacza, ze duze znaczenie ma tez przygotowany przez studentow algorytm
sterowania satelita. "Bedziemy sterowac orientacja satelity w przestrzeni. Piszemy do tego nasze
wlasne algorytmy. Tego nie mialy dwa poprzednie satelity PW-Sat" - podkresla.

PW-Sat3 bedzie miat tez kamere do wykonania zdje¢ Ziemi, czujnik horyzontu, ktéry pozwoli na
okreslenie orientacji przestrzennej satelity z duza doktadnoscia. Bedzie tez wiekszy od poprzednich,
uzyskujac wymiary 10x10x30 cm.

"Obecnie jestesmy na etapie testow srodowiskowych i wytrzymatosciowych satelity, a doktadnie jego
modelu strukturalno-termicznego. To jeszcze nie jest finalna wersja, ale jedna z koncowych" -
wyjasnia koordynatorka projektu.

Start PW-Sat3 - jak stwierdza - planowany jest na poczatek 2024 roku, ale na razie nie jest ustalona
firma i rakieta, ktora bedzie go wynosi¢ w kosmos. "Koszt zbudowania satelity tej wielkosci razem
z wyniesieniem to okoto 1,5 mln ztotych. Samo wyniesienie to 0,5 mln zt" - informuje Magdalena
Macik. Finansowanie studenci pozyskali z uczelni i Ministerstwa Edukacji i Nauki oraz firm,
z ktorymi wspolpracuja przy budowie satelity.



Pierwszy studencki satelita z Politechniki Warszawskiej byt jednoczesnie pierwszym polskim
sztucznym satelita w przestrzeni kosmicznej. Jego zadaniem byto przetestowanie elastycznych ogniw
fotowoltaicznych i sprawdzenie systemu deorbitacji. W trakcie misji pojawilty sie jednak problemy
z niedoborem energii i komunikacja z satelita. Zaplanowany eksperyment z wypuszczeniem ogona
deportacyjnego nie zostal przeprowadzony. Satelita deorbitowat w pazdzierniku 2014 roku.

Jego misje kontynuowat PW-Sat2. Wystartowat z Kalifornii (USA) na poczatku grudnia 2018 roku. Na
orbite wyniosta go rakieta Falcon 9 nalezaca do SpaceX. Gléwnym zadaniem satelity byto testowanie
technologii deorbitacji przy uzyciu otwieranego zagla. Chodzito o poszukanie sposobu, ktory pozwoli
na szybsze usuniecie nieczynnego juz satelity z orbity. Jego misja zakonczyla sie sukcesem. Na
poczatku 2021 roku, zgodnie z planem, zakonczyt misje, podczas ktorej przetestowat zagiel do
deorbitacji skracajacy czas orbitowania satelity z ponad 20 lat do kilkunastu miesiecy. Ponadto
wykonat tysigce zdjec¢, zgromadzil mnostwo danych, ktore wciaz sa analizowane.

Magdalena Macik podkresla, ze podczas budowy satelitdéw powstaja prace naukowe, ktore sa
publikowane i prezentowane na konferencjach naukowych. Dla studentéw to tez niezwykle cenne
doswiadczenie. "Satelite wykonujemy zgodnie z normami Europejskiej Agencji Kosmicznej. Musi on
spetnia¢ wszystkie wymagania, aby mogt zostaé wyniesiony na orbite. To daje ogromne
doswiadczenie praktyczne. Na rynku pracy to jest bardzo dobrze postrzegane. Wielu cztonkow
naszego projektu pracuje w firmach z sektora kosmicznego, ktére same sie do nas zgtaszaja i chca
z nami wspoétpracowac" - stwierdza
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