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Nauka w 2023 wedlug "Nature"

Magazyn "Nature" przedstawil siedem przelomowych technologii, ktore moga w 2023 roku
gwaltownie przyspieszy¢ rozwoj nauki. Obok Teleskopu Webba czy systemu CRISPR lista
zawiera tez projekt dotyczacy hodowli embrionu z komdérek macierzystych. W prace te
zaangazowana jest prof. Magdalena Zernicka-Goetz.

W polowie ubiegtego roku zespdt z University of Cambridge, z udziatem prof. Magdaleny
Zernickiej-Goetz, wyhodowal sztuczny embrion myszy, ktéry zawierat aktywne-bijace serce oraz
zalazek mozgu. Badacze nie wykorzystali nawet komoérek rozrodczych, a jedynie trzy rodzaje
komoérek macierzystych. Zarodek przetrwat siedem dni. Potem przestat sie rozwijaé¢ ze wzgledu na
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defekty, ale zwiazane z nim dokonanie moze stanowi¢ klucz to doktadnego zrozumienia, jak powstaja
poszczegollne narzady oraz do poznania ewentualnych btedéw, jakie moga sie pojawié. "Rozwdj
ludzkiego zycia to tajemnica, dlatego czyms niezwyklym jest mozliwos¢ obserwacji, jak to sie dzieje,
jak przeksztatcaja sie komorki macierzyste. Wyjatkowa jest tez mozliwo$¢ zrozumienia, dlaczego tak
wiele rzeczy sie wciaz nie udaje - i jak ewentualnie mozna by temu zapobiec" - méwita prof.
Zernicka-Goetz w wywiadzie udzielonym BBC. Ona i jej wspétpracownicy pracuja nad wydtuzeniem
zycia zarodka i rozwazaja nawet prace nad zarodkami ludzkimi. Cho¢ to wiaze sie to z silnymi
kontrowersjami, wiele wskazuje na to, ze wkrétce moze otworzy¢ sie furtka do poznania tego, jak
powstaje cztowiek.

Prace zespotu z udziatem Polki sa jednymi z siedmiu osiagnie¢, przedstawionych przez "Nature" jako
technologie warte uwagi w 2023 roku.

Wsrod badan, ktére uznaje za potencjalne przetomy w dziedzinie biologii, wymieniono tez techniki
okreslania metabolomu poszczegdlnych komoérek. Metabolom to zestaw wszystkich substancji, ktdre
uczestnicza w metabolizmie organizmu - tluszczow, cukrow, biatek i wielu czasteczek innych
rodzajow. Jak dotad udawato sie ten system analizowaé¢ w odniesieniu do tkanek czy narzaddw, ale
wkrotce moze sie to staé mozliwe dla pojedynczych komérek. Jak bowiem sadza naukowcy, wiele
komédrek moze wygladac¢ identycznie, ale rézni¢ sie wtasnie pod wzgledem metabolizmu. Metabolom
to aktywny element komoérki. Poznanie metabolizmu pojedynczych komérek moze m.in. pomdc
w zrozumieniu podstaw licznych choréb. Badania tego rodzaju juz sie co prawda wykonuje, ale sa
niestychanie drogie. Tymczasem zespdt z Europejskiego Laboratorium Biologii Molekularnej
w Heidelbergu (Niemcy) opracowat wielokrotnie tansza metode, oparta m.in. na wykorzystaniu
mikroskopii Swietlnej, standardowych metodach analitycznych i specjalnym komputerowym
oprogramowaniu. Naukowcy prognozuja powstanie metabolicznego atlasu, ktéry pokaze, co dzieje
sie w réznych komorkach.

Kolejna odstona komorek to proteom, ktory mowi o biatkach, produkowanych przez organizm, tkanke,
czy wlasnie komérke. One takze niosa bezcenne informacje o ewentualnej chorobie czy
prawidtowych biochemicznych procesach. Tak jak w przypadku DNA bada sie sekwencje tzw. zasad
(czterech podstawowych ,liter” kodu genetycznego), tak w przypadku biatek analizuje sie sekwencje
aminokwasow. DNA mozna przy tym wielokrotnie kopiowaé, co dramatycznie utatwia badania.
W przypadku biatek nie ma takiej mozliwosci. Jak wyjasnia ekspert ,Nature”, Michael Eisenstein -
oznacza to, ze nierzadko trudno jest wykryte biatko jednoznacznie opisaé, a co wiecej, wiele biatek
wystepujacych w niewielkich ilosciach jest w ogdle pomijanych. Teraz otwieraja sie jednak nowe
horyzonty, a to dzieki proteomice pojedynczych czasteczek, w ktorej, jak wskazuje nazwa, do analizy
wystarczy nawet pojedyncza molekuta biatka.

Jedna z takich metod powstaje na University of Texas w Austin. Fluorescencyjnie barwi sie w niej
pojedyncze aminokwasy, a potem po jednym usuwa sie je z badanej czasteczki biatka, a detektor
sprawdza fluorescencyjny sygnat. Nieco podobna metode opracowata firma Quantum-Si, ktéra juz
w tym roku chce zacza¢ sprzedawac swoje urzadzenia. Wnetrze komérek niedtugo powinno wiec
zacza¢ ukazywac biologom wszystkie swoje tajemnice.

Podobnie rzecz sie moze mie¢ z tkankami dzieki objetosciowej mikroskopii elektronowej. W typowym
podejsciu, aby z pomoca mikroskopu elektronowego wykonaé obraz jednej komdrki, trzeba dokonac
obserwacji nawet dwustu kolejnych warstw. Nowa technika moze zwiastowac rewolucje - dzieki niej
mozna uzyskac¢ zdjecia preparatow o objetosci liczonej w milimetrach szesciennych. Tym tatwiejsze
staja sie obserwacje wnetrza komdrek, o czym donosza naukowcy w pionierskich pracach. Metoda ta
moze odmieni¢ m.in. niezwykle kosztowne i Zmudne badania mézgu, prowadzone w skali
pojedynczych komérek i polaczen neuronow.


https://www.nature.com/articles/d41586-023-00178-y

Jednoczes$nie naukowcy coraz lepiej ucza sie komorkami manipulowac - m.in. z pomoca stynnego juz
systemu enzyméw CRISPR, ktory otworzyt droge do precyzyjnej inzynierii genetycznej, w tym
rozwoju terapii genowych. Jednak, jak wyjasnia autor podsumowania w "Nature", dotychczasowy
system CRISPR jest jednak w stanie dziata¢ na 1-10 proc. odcinkow genomu. To duze ograniczenie,
ktore wkrotce moze zosta¢ pokonane. Zespdt z Massachusetts General Hospital w Bostonie stworzyt
nowa wersje enzyméow, ktore moga dziata¢ praktycznie na calym genomie. Ich minus jest taki, ze sa
mniej doktadne - ale badacze licza, Ze i ten problem zdotaja rozwiazaé. Co wiecej, poniewaz system
CRISPR pochodzi z bakterii, takze w przyrodzie istnieje wiele ré6znych jego odmian. Biolodzy
analizuja je wiec w poszukiwaniu jak najlepszych wersji. Grupa z Uniwersytetu w Trydencie znalazta
juz kolekcje réznych wariantéw systemu CRISPR, ktore razem maja mie¢ zdolnos¢ oddziatywania
niemal na wszystkie znane mutacje, ktére u ludzi powoduja choroby.

Podczas gdy jedni zagladaja do swiata mikro, inni obserwuja kosmos. "Nature" podkresla znaczenie
dtugo wyczekiwanego Teleskopu Jamesa Webba (JWST). Instrument ten juz w ubiegltym roku pokazat
swoje wyjatkowe mozliwosci, m.in. obserwacje galaktyki uformowanej 200 mln lat po Wielkim
Wybuchu, mtodych gwiazd, miedzygwiezdnego pytu, dalekich planet czy Uktadu Stonecznego -
a nawet zjawisk pogodowych na Tytanie. Dzieki detektorom pracujacym w podczerwieni JWST moze
dostrzec to, czego nie mdgt zobaczy¢ Teleskop Hubble’a, a przy tym tworzy obrazy z duzo wyzsza
rozdzielczoscia. W kolejnych miesiacach naukowcy kaza sie spodziewac kolejnych kosmicznych
rewelacji.

Jeszcze inni patrza w przesztos¢. W ubieglym roku specjalisci z holenderskiego Uniwersytetu
w Groningen za pomoca metody datowania radioweglowego uzyskali precyzje okreslania daty na
poziomie co najmniej jednego roku. W trakcie badan podrézy Wikingéw na terenie Nowej Fundlandii
(Kanada) zdotali oni okresli¢, ze jedno z drzew zostato Sciete w 1021 r., prawdopodobnie wiosna.
Typowa metoda polegajaca na pomiarach ilosci radioaktywnego izotopu wegla C-14 oferuje
doktadnos¢ najwyzej kilku dekad.

Nowa metoda datowania opiera sie na dokonanym w 2012 roku przez japonski zespét odkryciu
silnego sygnatu radioaktywnego wegla C-14 w stojach drzew z lat 774-775. Podobny sygnat
zaobserwowano potem w drzewach, w innych miejscach globu. Pézniej odkryto kilka innych,
podobnych sygnatéw siegajacych az do roku 7176 p.n.e. Prawdopodobnie maja one zwiazek ze
stonecznymi burzami. Wystarczy policzy¢ liczbe stojéw - poczawszy od stoja z tego typu sygnatem,
aby okresli¢ rok sciecia czy powalenia danego drzewa. Na podstawie grubosci ostatniego stoja
mozna przy tym wywnioskowac pore roku sciecia drzewa czy jego powalenia. Z tej informacji mozna
natomiast wywnioskowac rozliczne inne wydarzenia. Zespo6t z Groningen chce w ten sposob badac
m.in. obiekty z czaséw imperium Majow. Naukowcy licza, ze w najblizszych latach zdarzenia
w dawnych cywilizacjach zaczna by¢ opisywane z dokladnoscia co do roku.

Zrédlo: pap.pl
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Informacje dnia: Ile kraje OECD wydaja na stuzbe zdrowia? Fundacjq Orlen dla polskich
studentow za granica Bocian Bialy ,Zwierzeciem Roku 2025” Ubdstwo nie musi nasila¢ probleméw
ze zdrowiem psychicznym wsrod dzieci Skala wyzwan zwigzanych z imigracja w Polsce jest
wyolbrzymiona Najintensywniejszy letni r6j spadajacych gwiazd juz aktywny Ile kraje OECD wydaja

na stuzbe zdrowia? Fundacjqg Orlen dl Iskich ntow za granica Bocian Bialy ,Zwierzeciem
Roku 2025” )stwo nie musi nasila¢ probleméw ze zdrowiem hicznym wsrod dzieci Skala
zwan zwigzanych z imigracja w Pol i Ibrzymiona Najintensywniejszy letni roj

spadajacych gwiazd juz aktywny Ile kraje OECD wydaja na stuzbe zdrowia? Fundacjq Orlen dla
polskich studentéw za granica Bocian Bialy ,Zwierzeciem Roku 2025” Ubdstwo nie musi nasila¢


http://laboratoria.net/aktualnosci/32554.html
http://laboratoria.net/edukacja/32553.html
http://laboratoria.net/edukacja/32553.html
http://laboratoria.net/edukacja/32552.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32551.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32551.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32550.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32550.html
http://laboratoria.net/edukacja/32549.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32554.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32554.html
http://laboratoria.net/edukacja/32553.html
http://laboratoria.net/edukacja/32552.html
http://laboratoria.net/edukacja/32552.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32551.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32550.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32550.html
http://laboratoria.net/edukacja/32549.html
http://laboratoria.net/edukacja/32549.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32554.html
http://laboratoria.net/edukacja/32553.html
http://laboratoria.net/edukacja/32553.html
http://laboratoria.net/edukacja/32552.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32551.html

problemdw ze zdrowiem psychicznym wsréd dzieci Skala wyzwan zwigzanych z imigracja w Polsce
jest wyolbrzymiona Najintensywniejszy letni rdj spadajacych gwiazd juz aktywny
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