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Biobojcze nanokompozyty z szansa w walce z
drobnoustrojami

Badacze z Krakowa opracowali materialy kompozytowe zdolne samoczynnie i stale zabijac
mikroorganizmy i zapobiega¢ rozwojowi patogenow - informuje na swojej stronie Polska
Akademia Nauk.

Coraz wieksza liczba bakterii opornych na antybiotyki przysparza wyzwan nie tylko lekarzom, ale
rowniez fizykom zajmujacym sie inzynieria materialowa - czytamy w komunikacie na stronie PAN.
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Potrzeba opracowania nowego, trwatego i bezpiecznego materialu biobdjczego zostata
zasygnalizowana przez badaczy z Instytutu Fizjologii i Zywienia Zwierzat PAN (IFiZZ PAN)
w Jabtonnie. Zwrdcili oni uwage, ze jesli maseczki na twarz sa zbyt rzadko wymieniane, to gromadzic¢
sie tam moga patogeny. Potrzebny bylby wiec materiat dziatajacy nie tylko jak filtr, ale rowniez
zdolny stale eliminowa¢ mikroorganizmy, ktére sie na nim osadzaja.

Fizycy z Instytutu Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie uznali, ze sposobem na rozwigzanie problemu
mogtby by¢ materiat kompozytowy zbudowany z neutralnej matrycy z odpowiednio przytwierdzonymi
grupami funkcyjnymi potrafiacymi efektywnie zabija¢ mikroorganizmy.

Trwate mocowanie czasteczek biobdjczych i odpowiedni dobdr ich wlasciwosci zagwarantowalby, ze
material zachowaltby swoje cechy praktycznie dowolnie diugo.

W kompozytach biobdjczych z jonami srebra w zaleznos$ci od potrzeb mozna uzy¢ matryc z tlenku
glinu albo z ditlenku krzemu (czyli krzemionki). W pierwszym przypadku matryce majq postac sita
z porami o Srednicach okoto 40 nanometréw, a w drugim - sfer o rozmiarach od 50 do 500 nm.
Matryca porowata umozliwia filtrowanie na przyktad powietrza badz ptynéw ustrojowych. Z kolei
sferyczna krzemionka pozwala wprowadzac¢ biobdjczy material do innych substancji, np. do
wypelnien dentystycznych

,Glowna role w naszych materiatach pelnia nie matryce, lecz w odpowiedni sposob na nich osadzone
grupy funkcyjne. Kluczowy czynnik biobojczy, czyli w tym przypadku jon srebra, jest ztapany za
pomoca grupy karboksylowej umocowanej na tancuchu propylowym. Konstrukcja ta jest wiotka
i znakomicie peki role zadla czy tez noza, ktory stykajac sie z bakteria niszczy jej blone komdorkowa”
- wyjasnia cytowany w komunikacie PAN dr hab. Lukasz Laskowski.

Biobdjcze czasteczki w nowych kompozytach sa zwiazane z matryca chemicznie, a wiec trwale. "Fakt
ten oznacza przede wszystkim, ze czasteczki te beda zdolne wykonywac swoje zadanie wciaz
i doktadnie tam, gdzie zostaty umieszczone. Z czasem wiec nie straca swoich zdolnosci, nie zostana
tez wyptukane z plomby do organizmu ani tez nie uwolnia sie ze zuzytej maseczki do sSrodowiska"-
zapewniono w komunikacie.

Druga klasa nowych nanokompozytéw z IF] PAN wykorzystuje do walki z bakteriami inne narzedzie.
Sa to grupy propylowo-fosforanowe zawierajace jon miedzi. Wytapuja one z powietrza czasteczki
tlenu. Nastepnie wspomniany jon miedzi, dzialajacy jak jednoelektronowy katalizator, zajmuje sie ich
redukcja. W zachodzacych reakcjach uczestniczy wodor pochodzacy z powszechnych w naszym
srodowisku czasteczek wody, a w rezultacie w grupach funkcyjnych z miedzia nieustannie tworzy sie
woda utleniona. W kontakcie z nig wiekszo$¢ mikroorganizmow ginie wskutek szoku oksydacyjnego.

»Podobnie jak w przypadku nanokompozytéw z dodatkiem srebra, miedz takze jest trwale zwigzana
z matryca i sie nie zuzywa. Zuzywaja sie woda i tlen, ale akurat one sa naturalnie dostepne
w $rodowisku. Mamy wiec do dyspozycji materiatl, ktéry w sposob praktycznie nieprzerwany
wytwarza pewne ilosci swiezej wody utlenionej, jednego z najskuteczniejszych zwiazkéw biobdjczych”
- podkresla dr Laskowski. Dodaje, ze testy weryfikujace bioaktywne dziatanie wszystkich nowych
materialéw zostaly przeprowadzone w IFiZZ PAN i koordynowane przez dr. hab. Pawta Kowalczyka.

Biobdjcze nanokompozyty z jonami metali sa obecnie wytwarzane w IF] PAN na skale laboratoryjna,
z mozliwoscia dostarczania probnych ilosci w celach wdrozeniowych. Technologie produkcji,
znajdujaca sie na etapie patentowania, mozna jednak bez wiekszych problemoéw przeskalowaé do
potrzeb przemystowych.



»W pracach naszego zespotu staramy sie stosowac idee 'odwroconej fizyki’: zaczynamy nie od
substancji, ktéora chcemy zbadac¢, by znalez¢ dla niej jakie§ zastosowania, tylko od samych
zastosowan. Gdy ustalimy potrzeby, pod ich katem precyzyjnie projektujemy przyszty materiat,
przeprowadzamy symulacje numeryczne, po czym probujemy go syntetyzowaé” ttumaczy dr
Laskowski. ,Dopiero gdy to sie uda, przystepujemy do sprawdzenia, czy wtasciwosci otrzymanego
materiatu sa zgodne z naszymi oczekiwaniami” - uzupeinia dr Laskowski.

W sktad zespotu realizujacego badania wchodza takze dr Agnieszka Karczmarska, dr Magdalena
Laskowska i dr Mateusz Schabikowski.

Zrédlo: pap.pl
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