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Teleskop Webba wykryl pare wodna

NASA poinformowala o0 nowych wynikach obserwacji przy pomocy Kosmicznego Teleskopu
Jamesa Webba. Naukowcom udalo sie wykry¢ pare wodna w jednym z mlodych systemow
gwiazdowych w odlegtosci od gwiazdy podobnej jak dystans Ziemi od Stonca.

Woda to sktadnik kluczowy dla zycia w formie znanej na Ziemi. Nadal trwaja debaty naukowcéw,

w jaki sposob woda znalazta sie na naszej planecie i jak to sie odbywato w przypadku planet
skalistych w innych uktadach gwiazdowych.

Najnowsze badania zwigzane z tymi zagadnieniami obejmuja system PDS 70, ktéry jest odlegly od
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nas o 370 lat swietlnych. Znajduje sie w nim gwiazda, wokot ktorej istnieja dwa dyski materii
gazowej i pylowej: wewnetrzny i zewnetrzny. Oddzielone sa od siebie przerwa rozciagajaca sie na
okoto 8 miliardéw kilometréw. W przerwie kraza dwie duze gazowe planety.

Nowe pomiary z instrumentu MIRI pracujacego na poktadzie Kosmicznego Teleskopu Jamesa Webba
pozwolily na wykrycie pary wodnej w dysku wewnetrznym, w odlegtosci okoto 160 milionéw
kilometréw od gwiazdy. To praktycznie tyle co odlegtosé orbity Ziemi od Stonca, ktéra wynosi
$rednio niecate 150 milionéw kilometréw.

»,WidzieliSmy juz wode w innych dyskach, ale nie tak blisko gwiazdy i nie w systemie, w ktorym
wlasnie tworza sie planety. Nie byliSmy w stanie dokonywac¢ takich pomiaréw przed Teleskopem
Webba” - podkreslita Giulia Perotti z Max Planck Institute for Astronomy (MPIA) w Heidelbergu
(Niemcy), pierwsza autorka pracy.

Odkrycie jest szczegolnie ciekawe z powodu takiego, ze zbadano obszar, w ktérym zwykle formuja
sie planety skaliste podobne do Ziemi.

Sama gwiazda my typ widmowy K, czyli jest nieco chtodniejsza od Stonica. Jej wiek szacowany jest na
5,4 miliona lat. To bardzo mato w poréwnaniu z wiekiem Stonca (kilka miliardéw lat), ale wzglednie
duzo, jak na gwiazde otoczong dyskami, w ktorych powstaja planety. Odkrycie pary wodnej jest wiec
nieco zaskakujace dla naukowcow.

Generalnie z uptywem czasu zawartosé¢ gazu i pytu w dyskach wokét gwiazd spada, bowiem
promieniowanie i wiatr od gwiazdy centralnej wywiewa te materie, albo pyt skupia sie w wieksze
obiekty, z ktorych potem powstaja planety. Wczesniejsze badania nie wykrywaty pary wodnej
w centralnych rejonach dyskow o podobnym wieku. Sadzono wiec, ze po prostu nie jest w stanie
przetrwac tak trudnych warunkéw i sSrodowisko do powstawania planet skalistych jest suche.

W systemie PDS 70 w dysku wewnetrznym nie wykryto jak dotad planet, ale sa oznaki istnienia
materiatow budulcowych dla planet w formie krzemiandéw. Jesli wiec planety powstaja w tym miejscu,
to robia to w sSrodowisku z dostepnoscia wody od poczatku procesu powstawania planety.

Rodzi sie tez pytanie: skad w tym obszarze wzieta sie woda. Pierwsza mozliwos$¢, to powstawanie
molekul wody w miejscu, w ktérym je wykryto w systemie PDF 70 (z laczenia atoméw wodoru
i tlenu). Druga opcja to przemieszczenie ziaren pyhu pokrytych lodem z zimnego dysku zewnetrznego
do goracego dysku wewnetrznego. Nastepnie w dysku wewnetrznym 16d z ziaren pytu moze
sublimowac¢ do pary wodnej. Drugi scenariusz wydaje sie naukowcom trudniejszy do realizacji, gdyz
pyt musiatby przemiescic sie przez rozlegta przerwe pomiedzy dyskami, w ktdrej obecne sa dwie
planety.

Kolejna kwestia jest przetrwanie wody tak blisko gwiazdy, bowiem promieniowanie ultrafioletowe
powinno rozbija¢ czasteczki wody. By¢ moze jednak pyt w dysku dziata jak tarcza ochronna przed
tym procesem.
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