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Tegoroczni noblisci z chemii "ubarwili
nanotechnologie"

Nagrode Nobla w dziedzinie chemii za rok 2023 otrzymali Moungi G. Bawendi, Louis E.
Brus i Alexei I. Ekimov - “za odkrycie i rozwoj kropek kwantowych”. Ich prace pozwolily
stworzy¢ m.in. ekrany telewizorow i komputerow, ktore lepiej oddaja kolory i sa jasniejsze.

"Kropki kwantowe maja wiele fascynujacych i niezwyklych wlasciwosci. Co wazne, maja rézne kolory
w zalezno$ci od rozmiaru" - powiedzial Johan Aqvist, przewodniczacy Komitetu Nobla w dziedzinie
chemii.
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"Dopiero zaczeliSmy badac¢ potencjat tych matych czastek" - ocenili cztonkowie Komitetu
Noblowskiego.

Kropki kwantowe to nanoczasteczki o unikalnych wtasciwosciach. Potrafia swieci¢ bardzo jasno
i bardzo wydajnie w kolorze zaleznym od ich rozmiaréw (duze $wieca na czerwono, mate na
niebiesko). Znalazly zastosowanie zarowno w ekranach telewizyjnych i lampach LED, jak i w
badaniach naukowych czy diagnostyce medycznej. Pomagaja na przyktad chirurgom w precyzyjnym
usuwaniu tkanek nowotworowych.

Jak uczy nas klasyczna chemia, wtasciwosci pierwiastka zaleza od liczby posiadanych przez niego
elektrondéw. Jednak gdy materia kurczy sie do nanowymiaréw, pojawiaja sie zjawiska kwantowe,
ktore zaleza od rozmiaru obiektu.

Dzieki rownaniom Schroedingera fizycy teoretyczni od dawna wiedzieli, ze w przypadku
nanoczasteczek moga powstawac zalezne od ich wielkosci efekty kwantowe, jednak do niedawna
otrzymywanie tak matych obiektow byto prawie niemozliwe. Mato kto wierzyl, ze wiedza ta znajdzie
zastosowanie w praktyce.

Jednak juz tysiace lat temu szklarze uzyskiwali - dzieki odpowiedniej temperaturze i domieszkom
zlota, srebra czy kadmu - szklto o réznych barwach. Gdy w wieku XIX naukowcy potrzebowali
szklanych filtréow o Scisle okreslonej barwie, sami zajeli sie topieniem szkla. Zauwazyli wowczas, ze
nawet ta sama substancja moze nadawac¢ szktu rézna barwe w zaleznosci od temperatury jego
wytopu i chtodzenia. Okazato sie, ze decydujace znaczenie ma wielko$¢ nanoczasteczek barwigcego
szklo dodatku. Ale w jaki spos6b ten sam barwnik moze nadawac szktu inng barwe?

Na poczatku lat 80. radzieckiemu wdwczas naukowcowi Aleksiejowi Ekimowowi udato sie wykazac,
ze wielkosé nanoczastek chlorku miedzi wptywa na kolor szkta dzieki efektom kwantowym. Jednak
jego opublikowana w rosyjskojezycznym piSmie praca nie byta znana na Zachodzie.

Louis Brus byt pierwszym naukowcem na swiecie, ktéry w roku 1983 udowodnit wystepowanie
zaleznych od wielkosci efektéw kwantowych w przypadku nanoczasteczek swobodnie unoszacych sie
w cieczy. Wciaz jednak wytwarzanie nanoczasteczek byto trudne i dawato kropki kwantowe o réznej
wielkosci, a co za tym idzie - réznych wtasciwosciach, w dodatku czesto z defektami.

W 1993 roku Moungi Bawendi, pracujacy wczesniej w laboratorium Brusa, udoskonalitl sposéb
wytwarzania kropek kwantowych dzieki podgrzewanym, wysyconym roztworom, do ktoérych szybko
wstrzykiwatl wiecej substancji. Mozliwa stata sie masowa produkcja nanoczastek o okreslonych,
niemal doskonatych parametrach i gtadkiej powierzchni, nadajacych sie do praktycznych zastosowan.
Teraz kropki kwantowe mozna znalez¢ w seryjnie produkowanych telewizorach i monitorach
opartych na technologii QLED, ktore lepiej oddaja kolory i sa jasniejsze - czy niektdérych zrédtach
Swiatta LED.

W uzasadnieniu Komitet Noblowski rozwinal, ze badania noblistow przynosza "wielkie korzysci
ludzkosci". Kropki kwantowe roz$wietlaja obecnie ekrany komputerow i telewizorow opartych na
technologii QLED. Biochemicy i lekarze wykorzystuja je w mapowaniu tkanek biologicznych -
pozwalaja Sledzi¢ zachodzace tam procesy. Naukowcy uwazaja, ze w przysztosci moga przyczynic sie
do powstania elastycznej elektroniki, malenkich czujnikéw, cienszych ogniw stonecznych
i szyfrowanej komunikacji kwantowej.

Moungi G. Bawendi, syn tunezyjskiego matematyka i Francuzki, urodzit sie w 1961 w Paryzu. Jako



dziecko wyemigrowat z rodzicami do USA. Uzyskat doktorat w 1988 na Uniwersytecie w Chicago, IL,
USA. Jest profesorem w Massachusetts Institute of Technoloy(MIT) w Cambridge, MA, USA.

Louis E. Brus urodzit sie w roku 1943 w Cleveland, OH, USA. Doktorat zrobit w roku 1969 na
nowojorskim Columbia University, ktérego profesorem jest obecnie.

Aleksiej I. Jekimow, urodzit sie 28 lutego 1945 na terenie bytego ZSRR. Doktorat zrobit w 1974 r.
w Instytucie Fizyko-Technicznym imienia A. F. Ioffego w Sankt Petersburgu, (Rosja). Rok pdzZniej
otrzymatl Panstwowa Nagrode ZSRR w dziedzinie nauki i inzynierii (1975) r. za prace nad orientacja
spinu elektronéw w poéiprzewodnikach. Kropki kwantowe odkryt prowadzac badania
w petersburskim Pafnstwowym Instytucie Optycznym im. Wawitowa. Od 1999 roku Ekimov mieszkat
i pracowal w USA. Byl gléwnym naukowcem w nowojorskiej prywatnej firmie Nanocrystals
Technology Inc. W roku 2006 zostal wspétlaureatem nagrody R. W. Wooda przyznanej przez Optical
Society of America. za ,odkrycie nanokrystalicznych kropek kwantowych i pionierskie badania ich
elektronowych i optycznych wtasciwosci”.

Trzej laureaci podziela miedzy siebie 11 milionéw koron szwedzkich (okoto miliona dolaréw).

Nazwiska laureatow Nagrody Nobla z chemii dostaly sie do wiadomosci mediéw w Srode rano,
jeszcze przed oficjalnym ogloszeniem werdyktu przez Krolewska Szwedzka Akademie Nauk. Pytany
o przeciek przedstawiciel komitetu noblowskiego Heiner Linke, stwierdzit, ze informacja prasowa
"jest pomytka". Zgodnie z tradycja o decyzji komitetu noblowskiego jako pierwsi dowiaduja sie
laureaci. Sekretarz komitetu informuje ich telefonicznie, a nastepnie ich nazwiska ogtasza podczas
konferencji prasowej.

Zrédlo: pap.pl
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