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Naukowcy wydrukowali naczynia krwionosne

Z pomoca techniki druku 3D biotechnologom udalo sie wytworzy¢ naczynia krwionosne
serca, ktore przypominaja naturalne. To duzy krok w kierunku uzyskiwania w laboratorium
tkanek do przeszczepow.

Hodowla funkcjonalnych ludzkich organéw poza cialem Swietym Graalem medycyny
transplantacyjnej - zwracaja uwage naukowcy z harwardzkich: Wyss Institute for Biologically
Inspired Engineering i John A. Paulson School of Engineering and Applied Science (USA).

Na tamach pisma ,Advanced Materials” doniesli wtasnie o duzym kroku w strone osiggniecia tego
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,Graala”.

Z pomoca nowego typu druku 3D uzyskali sie¢ przypominajacych ludzkie naczyn krwionos$nych
z warstwa miesni gtadkich i nabtonka, ktére zintegrowali z zywa tkanka ludzkiego serca.

»W poprzednich badaniach opracowaliSmy nowa metode biodruku 3D znana jako SWIFT (Sacrificial
Writing Into Functional Tissue), przeznaczona do tworzenia pustych kanalow w zywej macierzy
komodrkowej. Tutaj, bazujac na tej metodzie, wprowadzamy wspodtosiowa metode SWIFT (co-SWIFT),
ktéra odtwarza architekture wielowarstwowa wystepujaca w zywych naczyniach krwionosnych.
Ulatwia to tworzenie spojnego srodbtonka i zwieksza odpornosé¢ na ci$nienie wewnetrzne
przeptywajacej krwi” - tlumaczy jeden z naukowcow, Paul Stankey.

Kluczowa innowacje stanowi unikalna dysza z dwoma niezaleznie sterowalnymi kanatami ,tuszow”,
z ktorych powstaja naczynia: tuszu otoczkowego na bazie kolagenu i tuszu rdzeniowego na bazie
zelatyny.

Wewnetrzna komora dyszy wystaje nieco poza komore zewnetrzna otoczkowa, dzieki czemu dysza
moze calkowicie przebi¢ wczesniej wydrukowane naczynie, tworzac potaczone sieci rozgatezien
zapewniajace wystarczajace natlenieni ludzkich tkanek i narzadow.

Rozmiar naczyn mozna zmienia¢ podczas drukowania, zmieniajac predkos¢ drukowania lub przeptyw
atramentu.

Aby potwierdzié, ze nowa metoda co-SWIFT dziala, zespo6t najpierw wydrukowat wielowarstwowe
naczynia w przezroczystej, ziarnistej matrycy hydrozelowej. Nastepnie badacze wydrukowali
naczynia w nowego typu matrycy ztozonej z porowatego materialu na bazie kolagenu, ktory
nasladuje gesta, widknista strukture zywej tkanki miesniowe;j.

Udatlo im sie pomys$lnie wydrukowac¢ rozgatezione sieci naczyniowe w obu tych, pozbawionych
komorek matrycach.

W kolejnym, jeszcze bardziej skomplikowanym kroku zespdét, z sukcesem powtorzyl proces
drukowania, uzywajac tuszu wzbogaconego o komoérki miesni gtadkich, ktore stanowia zewnetrzna
warstwe ludzkich naczyn krwiono$nych.

W finalnym etapie badacze przetestowali swoja metode w zywej ludzkiej tkance serca.

Wydrukowane naczynia nie tylko przybraty charakterystyczna dwuwarstwowa strukture ludzkich
naczyn krwionosnych, ale takze, po pieciu dniach perfuzji ptynem imitujacym krew, tkanka zaczeta
sie synchronicznie kurczy¢, co wskazuje na jej zdrowie i prawidlowe dziatanie.

Reagowala rowniez na powszechnie stosowane leki kardiologiczne.

Dodatkowo zespol wydrukowal nawet model rozgatezionego uktadu naczyniowego lewej tetnicy
wiencowej na podstawie budowy narzadu zywego pacjenta, demonstrujac tym samym potencjat
metody w medycynie spersonalizowanej.

W przysztosci zespot planuje opracowaé metode tworzenia samoczynnie formujacych sie sieci kapilar
i zintegrowac je ze swoimi trojwymiarowo drukowanymi sieciami, co ma petniej odtworzy¢ strukture
ludzkich naczyn krwionosnych w mikroskali i poprawi¢ funkcje hodowanych w laboratorium tkanek.

~Powiedzenie, ze stworzenie funkcjonalnych zywych tkanek ludzkich w laboratorium jest trudne, to
niedoméwienie. Jestem dumny z determinacji i kreatywnosci tego zespotu, ktory udowodnit, ze moze



rzeczywiscie budowaé lepsze naczynia krwionosne w zywych, bijacych tkankach serca czlowieka.
Czekam z niecierpliwoscia na dalsze sukcesy w dazeniu do implantacji hodowanych w laboratorium
tkanek u pacjentow” - podkresla dyr. Wyss Institute, prof. Donald Ingber.

Zrédlo: pap.pl
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