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Na Politechnice Wroclawskiej powstaje
bioniczna proteza reki

Zespol naukowcow z Politechniki Wroclawskiej konczy prace nad prototypem bionicznej
protezy reki dla osob po amputacji na wysokosci przedramienia. Urzadzenie jest sterowane
przy pomocy sygnaléw wysylanych przez miesnie na kikucie amputowanej konczyny, a do
ich analizy wykorzystywana jest sztuczna inteligencja.

Bioniczna proteze skonstruowat kilkoosobowy zespot pod kierownictwem dr. inz. Andrzeja
Wolczowskiego z Wydziatu Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemow, PWr. Projekt o nazwie ,Zreczna,
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bioniczna proteza dloni”, na ktory pozyskano grant z NCBR, jest realizowany w Centrum Innowacji
i Biznesu Politechniki Wroctawskiej.

Zaawansowana technologicznie proteza jest przeznaczona dla osob, ktéorym amputowano przedramie.
»W takich amputacjach pozostaje zwykle cze$¢ miesni, ktéore mozemy wykorzysta¢ bezposrednio do
sterowania proteza” - powiedziat w rozmowie z PAP naukowiec.

Proteza sktada sie z trzech czesci. Najbardziej zawansowana technologicznie jest dton. Kolejna
czesci to przedramie i czes¢ ramienna. ,ZastosowaliSmy tez napedzana orteze tokcia, poniewaz
dzwiganie duzego ciezaru na samym kikucie ramienia jest ktopotliwe” - powiedzial dr Wotczowski,
ktéry sam ma amputowana reke powyzej tokcia.

Proteza jest bioniczna, co oznacza, ze poruszana jest impulsami pochodzacymi z miesni kikuta
amputowanej konczyny. ,Sygnaly z ciata cztowieka sa wykorzystywane do uczenia programu
rozpoznajacego te sygnaty. Urzadzenie jest w stanie nauczy¢ sie sygnatow i przetozy¢ je na ruch” -
wyjasnit naukowiec.

W opuszkach palcéw sztucznej dioni zainstalowano sensory, ktére pozwalaja okresli¢ site nacisku
i poczu¢ kontakt z dotykanym obiektem. ,Przez to proteza dopasowuje sam chwyt w jego koncowej
fazie do chwytanego obiektu. Na przyktad czlowiek zadaje rozkaz chwy¢ kule, ale ta kula moze by¢
wieksza lub mniejsza i te sztuczne palce to wyczuwaja” - opisat dr Wotczowski. Naukowcy chca
rowniez zainstalowa¢ w protezie urzadzenia wibracyjne, dzieki ktérym czlowiek uzywajacy jej, bedzie
czul dotykana rzecz.

Dr inz. Pawetl Trajdos z Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji, ktéry obok dr inz. Michata
Bledowskiego odpowiada za zaprojektowanie i wdrozenie modutu decyzyjnego do protezy, podkreslit,
ze urzadzenie moze uczy¢ sie i doskonali¢ swoje ruchy. ,Kazda osoba jest inna i to dotyczy tez
sygnatdw generowanych przez cialo. U 0séb z amputacja te réznice sa jeszcze wieksze, w zaleznosci
od tego, jaki to jest stopien amputacji - i jak po niej utoza sie miesnie na kikucie” - powiedziat
naukowiec.

Dr Tajdos wyjasnil, ze uzytkownik protezy, poprzez sygnaly wysytane z miesni, ,daje” urzadzeniu
informacje o wzorcach ruchu. ,To materiat treningowy dla systemu, przy czym im mamy wiecej
danych z sygnaléw wysytanych przez ciato, tym lepsza bedzie jako$¢ rozpoznawania ruchu. A wiec
uzytkownik musi ¢wiczy¢ z proteza, aby nauczy¢ ja pewnych ruchéw” - powiedziat inzynier. Dodat,
ze zachodzi tu tez ,sprzezenie zwrotne i klasyfikator umieszczony w protezie uczy uzytkownika
inaczej generowaé swoje wzorce skurczow miesni”.

Projekt ma sie zakonczy¢ w 2025 r. W efekcie opracowane zostana trzy spersonalizowane protezy.
Naukowcy szukaja oséb z amputowanymi konczynami gérnymi do udziatu w testowaniu prototypéw.
Trzy wybrane osoby uzyskaja protezy na wtasnosc.

W sktad zespotu, ktéorym kieruje dr inz. Andrzej Wotczowski, wchodza: prof. dr hab. inz. Marek
Kurzynski, dr inz. Michat Btedowski, dr inz. Janusz Jakubiak, dr inz. Jerzy Witkowski, dr inz. Andrzej
Grobelny - badacze z Wydziatu Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Fotoniki i Mikrosystemow PWr
oraz dr inz. Pawetl Trajdos z Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji PWr, dr inz. Marcin Pawlak
z Wydziatu Elektrycznego i dr inz. Mariusz Opatka z Wydziatu Mechanicznego.
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