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Nobel z fizyki za prace, dzieki ktorym rozwija
sie sztuczna inteligencja

Naukowcy, ktorych odkrycia umozliwily uczenie sie maszyn i rozwaéj sztucznej inteligenciji -
Amerykanin John ]J. Hopfield oraz Kanadyjczyk Geoffrey E. Hinton - zostali laureatami
Nagrody Nobla w dziedzinie fizyki.

Nagrode Nobla w dziedzinie fizyki za rok 2024 otrzymali wspdlnie Amerykanin John J.Hopfield
(Princeton University) i brytyjsko-kanadyjski naukowiec Geoffrey E.Hinton (University of Toronto)
za "fundamentalne odkrycia i wynalazki, ktére umozliwiaja uczenie maszynowe za pomoca
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sztucznych sieci neuronowych". Werdykt ogtosit we wtorek w Sztokholmie Komitet Noblowski.

Chociaz komputery nie potrafig mysle¢ - moga nasladowac¢ funkcje, takie jak pamiec¢ i uczenie sie.
W latach 40. XX wieku naukowcy opierali sie na matematyce, ktéra lezy u podstaw sieci neuronow
i synaps mdzgu. Kolejny element pochodzil z psychologii, dzieki hipotezie neurobiologa Donalda
Hebba, zgodnie z ktéra uczenie sie zachodzi, poniewaz potaczenia miedzy neuronami sa wzmacniane,
gdy pracuja razem.

Naukowcy probowali odtworzy¢ sposéb funkcjonowania mézgu poprzez budowanie sztucznych sieci
neuronowych jako symulacji komputerowych. Neurony mézgu sa w nich nasladowane przez wezly,
ktéorym nadano rézne wartosci, a synapsy - reprezentowane przez polgczenia miedzy weztami, ktére
moga by¢ wzmacniane lub ostabiane.

Pod koniec lat 60. XX wieku zniechecajace wyniki teoretyczne sprawity, ze wielu badaczy
podejrzewato, Ze te sieci neuronowe nigdy nie beda miaty zadnego rzeczywistego zastosowania.

Zainteresowanie nimi odzyto w latach 80. XX w. Wtedy wtasnie tegoroczni noblisci rozpoczeli wazne
prace nad sztucznymi sieciami neuronowymi, wykorzystujac zapozyczone z fizyki narzedzia.

John Hopfield skonstruowat pamie¢ skojarzeniowa (asocjacyjna), ktéra jest w stanie przechowywacé
i rekonstruowac obrazy oraz inne rodzaje wzorcéw. Natomiast Geoffrey Hinton wynalazt metode,
ktora moze samodzielnie znajdowac¢ pewne wtasciwosci w danych i dzieki temu wykonywaé zadania,
takie jak identyfikowanie konkretnych elementéw na obrazach.

Dzieki ich pracy od lat 80. XX w. powstaly podwaliny pod rewolucje uczenia maszynowego, ktéra
rozpoczeta sie okoto 2010 roku.

Obecny rozwdj dziedziny, ktora zajeli sie noblisci, stat sie mozliwy dzieki dostepowi do ogromnych
ilosci danych, ktére mozna wykorzysta¢ do trenowania sieci, oraz wzrostowi mocy obliczeniowe;j.
Dzisiejsze sztuczne sieci neuronowe sa czesto ogromne i zbudowane z wielu warstw. Nazywa sie je
gtebokimi sieciami neuronowymi, a sposéb ich trenowania nazywa sie gtebokim uczeniem."Praca
laureatéw przyniosta juz wielkie korzysci. W fizyce wykorzystujemy sztuczne sieci neuronowe
w szerokim zakresie obszaréw, takich jak opracowywanie nowych materialéw o okreslonych
wlasciwosciach" — powiedziata Ellen Moons, przewodniczaca Komitetu Noblowskiego w dziedzinie
fizyki.

Ich wyniki sa tez przydatne w systemach rozpoznawania twarzy, automatycznych ttumaczeniach.
Odegraty podstawowa role w rozwoju sztucznej inteligencji.

Wielu badaczy rozwija obecnie obszary zastosowan uczenia maszynowego. Trwaja rowniez szerokie
dyskusje na temat kwestii etycznych zwigzanych z rozwojem i wykorzystaniem tej technologii.

Wykorzystanie uczenia maszynowego do przeszukiwania i przetwarzania ogromnych ilosci danych
byto niezbedne na przyktad do odkrycia bozonu Higgsa. Inne zastosowania obejmuja redukcje
szuméw w pomiarach fal grawitacyjnych pochodzacych ze zderzajacych sie czarnych dziur lub
poszukiwanie egzoplanet. W ostatnich latach te technologie zaczeto stosowaé rowniez przy
obliczaniu i przewidywaniu wlasciwosci czasteczek i materiatéw - np. przy obliczaniu struktury
czasteczek bialek, ktora determinuje ich funkcje, lub przy okreslaniu, ktére nowe wersje materiatu
moga mieé najlepsze wlasciwosci do wykorzystania w bardziej wydajnych ogniwach stonecznych.

Kanadyjsko-brytyjski informatyk i psycholog poznawczy Geoffrey Everest Hinton (ur. 6 grudnia



1947 w Wimbledonie) doktorat zrobit w 1978 r. na University of Edinburgh. Obecnie jest
emerytowanym profesorem Uniwersytetu w Toronto (Kanada). Jest uwazany za "ojca chrzestnego
sztucznej inteligencji", poniewaz opracowal metode uczenia sie sztucznych sieci neuronowych,
polegajaca na rozpoznawaniu wzorcow w konkretnym zbiorze danych. W 2023 r. odszedt z pracy
w Google, aby ostrzegaé przed zagrozeniami zwiazanymi z niekontrolowanym rozwojem
i stosowaniem sztucznej inteligencji.

"Jestem oszotomiony. Nie miatem pojecia, ze do tego dojdzie" - powiedziat Hinton we wtorek, gdy
skontaktowat sie z nim telefonicznie Komitet Noblowski.

Naukowiec ocenil, ze sztuczna inteligencja bedzie miata "ogromny wptyw" na cywilizacje, przynoszac
poprawe produktywnosci i opieki zdrowotnej. "Bedzie to poréwnywalne z rewolucja przemystowg" -
przyznal podczas rozmowy z reporterami i cztonkami Krolewskiej Szwedzkie Akademii Nauk. W jego
opinii zamiast przewyzsza¢ ludzi pod wzgledem sily fizycznej, sztuczna inteligencja moze
przewyzszy¢ nas pod wzgledem zdolnosci intelektualnych. "Nie mamy doswiadczenia, jak to jest
radzi¢ sobie z madrzejszymi od nas. I pod wieloma wzgledami bedzie to wspaniate. Musimy sie
jednak réwniez bra¢ pod uwage szereg mozliwych ztych konsekwencji, w szczegdlnosci grozbe
wymkniecia sie tego spod kontroli” - skomentowatl noblista.

John Hopfield urodzit sie w 1933 r. w Chicago jako jeden z szdstki dzieci polskiego fizyka Johna
Josepha Hopfielda. Jego matka Helen Hopfield rowniez byla fizyczka. Doktorat zrobit w 1958 na
Cornell University. Jest profesorem na Princeton University.

Nagroda w wysokosci 11 mln koron szwedzkich (ok. 4,2 min zl) naukowcy podziela sie po réwno.
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