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Naukowcy z Y.ukasiewicza opracowali
hydrozele z polimerow naturalnych

Nowy rodzaj hydrozeli na bazie polimerow naturalnych, ktére powstaly m.in. ze skrobi -
opracowali naukowcy z Lukasiewicz - Instytutu Chemii Przemystowej. Co wiecej, maja one
zdolnos¢ do samonaprawy swojej struktury w zaledwie kilka godzin po uszkodzeniu, co
otwiera drzwi do zastosowan medycznych.

Rozwiagzane jest odpowiedzia badaczy na wyzwania zwigzane z rosnacym zastosowaniem hydrozeli
z polimeréw syntetycznych - moéwita PAP dr Katarzyna t.eczycka-Wilk z Sekcji Biomateriaty
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Lukasiewicz - Instytutu Chemii Przemystowej im. prof. Ignacego Moscickiego.

Same hydrozele - kontynuowata - to trojwymiarowe sieci polimerowe, zdolne do absorpcji
(wchtaniania) i retencji (zatrzymywania) znacznych ilosci wody lub ptynéw biologicznych, bez utraty
integralnosci strukturalne;j.

"Hydrozele z polimeréw syntetycznych od lat znajduja zastosowanie w wielu branzach - od medycyny
po przemyst kosmetyczny - dzieki swojej elastycznosci i znakomitym wtasciwosciom absorpcyjnym.
Niestety, ich powszechne wykorzystanie wiaze sie z problemami Srodowiskowymi i wysokimi
kosztami ekologicznymi. Wiekszos¢ syntetycznych polimeréw nie ulega naturalnemu rozktadowi, co
prowadzi do kumulacji odpadéw. Dodatkowo ich produkcja czesto wiaze sie z emisja toksycznych
substancji i duzym zuzyciem nieodnawialnych surowcow, takich jak ropa naftowa" - ttumaczyta
naukowczyni, ktéra zajmuje sie opracowywaniem i badaniem nowoczesnych materiatow
polimerowych, w szczegdlnosci hydrozeli i biokompozytow dla zastosowan w medycynie, kosmetyce,
rolnictwie i ochronie srodowiska.

Te opracowane przez badaczy z L.ukasiewicza nowoczesne materialy powstaty z surowcow roslinnych
- skrobi oraz glukomannanu, co czyni je w petni odnawialnymi i biodegradowalnymi.

Katarzyna Leczycka-Wilk podata, ze nowe hydrozele potrafig wchitong¢ nawet do 35 razy wiecej wody
niz same waza. "Zasadowe warunki dodatkowo zwiekszaja te zdolnos¢, natomiast dodatek kwasu
cytrynowego obniza stopien pecznienia, jednoczesnie wzmacniajac strukture materiatu, dziatajac
jako czynnik sieciujacy" - wskazata.

"Co wiecej, hydrozele posiadaja unikalng zdolnos¢ do samonaprawy - potrafiag odbudowac swoja
strukture w zaledwie kilka godzin po uszkodzeniu, dzieki czemu sa wyjatkowo trwate i niezawodne
w zastosowaniach medycznych" - dodata naukowczyni.

Z kolei dzieki obecnosci bioaktywnych dodatkow hydrozele wykazuja wlasciwosci higienizujace,
chroniac przed mikroorganizmami i wspierajac gojenie ran. "Najwyzsza aktywnos$¢
przeciwutleniajaca odnotowano w hydrozelach z dodatkiem hydrofobowych DES (ang. deep eutectic
solvents) na bazie mentolu, tymolu i waniliny. Materiaty te charakteryzuja sie takze wysoka
stabilnoscia termiczna - przy temperaturze 150 stopni Celsjusza masa hydrozelu zmniejsza sie
zaledwie o 5 proc." - podata badaczka.

Samonaprawialne hydrozele dzieki swoim wtasciwosciom moga postuzy¢ m.in. jako inteligentne
opatrunki wspomagajace gojenie ran, ktére samoczynnie odbudowuja swoja integralnosé¢ po
uszkodzeniu, zapewniajac ciagta ochrone i optymalne mikrosrodowisko dla regeneracji tkanek;
biokompatybilne implanty, dostosowujace sie do warunkoéow fizjologicznych; nosniki lekow
o kontrolowanym uwalnianiu, umozliwiajace precyzyjne dostarczanie substancji terapeutycznych
w odpowiedzi na bodZce biologiczne lub mechaniczne; czy materiatly stosowane w inzynierii
tkankowej, ktoére wspomagaja procesy regeneracyjne, imitujac wlasciwosci macierzy
zewnatrzkomoérkowej i stymulujac proliferacje komorek.

Ponadto Katarzyna Leczycka-Wilk podkreslita, ze hydrozele na bazie polimeréw naturalnych sa
biodegradowalne, biozgodne i wpisuja sie w zatozenia gospodarki cyrkularnej. "Ich produkcja
pozwala ograniczy¢ zuzycie nieodnawialnych surowcow i zmniejszy¢ emisje szkodliwych substancji,
oferujac jednoczes$nie nowa jako$¢ w leczeniu ran, kosmetykach i innych zastosowaniach
biomedycznych" - wskazata.

Jak wskazata badaczka, "obecnie trwaja intensywne prace laboratoryjne, w ktérych testowane sa
wlasciwosci fizykochemiczne i uzytkowe hydrozelu". Badacze pracuja nad stworzeniem prototypu,



ktéry w przysztosci moze znalez¢ zastosowanie m.in. w opatrunkach medycznych.
Zrédlo: pap.pl
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