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»Ciekla sol” zamiast wody?

Naukowcy sugeruja, ze zycie na innych planetach moze powstawac nie tylko w wodzie, ale
i w innych rozpuszczalnikach - np. tzw. cieczach jonowych - ,cieklych solach”. Takie ciecze
moga byc¢ stabilne w wysokiej temperaturze i niskim cisnieniu - przekonuja w nowych
badaniach opublikowanych w PNAS.

Dotychczas astrobiolodzy, poszukujac we Wszechswiecie nieznanych form zycia, stosowali doktryne
»,podazaj za woda” (,follow the water”). Skupiali sie wiec na planetach nie za zimnych i nie za

cieptych, na ktérych byta mozliwa obecnosc¢ ciektej wody i grubej warstwy atmosfery (by woda nie
odparowywata).
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Teraz naukowcy w publikacji w PNAS proponuja szersze spojrzenie - zycie mogtoby rozwinac sie
gdzies w kosmosie w rozpuszczalnikach zwanych cieczami jonowymi, ktére moga powstawac
spontanicznie nawet na planetach uznawanych dotad za niegoscinne.

»,Ciecze jonowe to substancje, ktére pozostaja w stanie cieklym nawet w wysokiej temperaturze
i niskim ci$nieniu nawet bliskim prdézni. Nasze eksperymenty pokazuja, Ze ciecze jonowe moga
powstawaé z materialow tatwo dostepnych na odlegtych planetach, np. z kwasu siarkowego
i zwigzkow organicznych zawierajacych azot. A to oferuje potencjalna sciezke powstania zycia na
goracych, pozbawionych wody planetach o cienkiej atmosferze” - czytamy w publikacji Rachany
Agrawal i zespotu prof. Sary Seager z MIT w PNAS. Jednym z autoréw korespondencyjnych pracy
jest dr Janusz Petkowski z Politechniki Wroctawskie;j.

Kiedy naukowcy rozwazaja poczatki zycia na Ziemi, czesto przywotuja koncepcje ,pierwotnej zupy”.
Zycie bowiem w takiej formie, jaka znamy, potrzebuje srodowiska, w ktérym czasteczki moga
swobodnie sie przemieszczac i reagowac ze soba. Nie jest to mozliwe ani w ciele statym, ani w gazie.
W jakiej cieczy - poza woda - moga rozpusci¢ sie zyciodajne czasteczki? Naukowcy podsuwaja nowy
pomyst: ciecze jonowe.

Woda jako ciecz czesciowo ulega dysocjacji - czes$¢ jej czasteczek rozpada sie na dodatnio
natladowane H* i ujemnie naladowane OH-, ale wiekszos$¢ pozostaje w formie obojetnych czasteczek
H:0. Istniejg jednak substancje, ktore w stanie ciekltym w catosci sktadaja sie tylko z jonow,
czasteczek natadowanych. Cieczami jonowymi sa choéby ciekte sole réoznych zwigzkdw. Znane sg juz
tysiace takich substancji, u ktorych faza ciekta jest osiagalna w niewysokich temperaturach (so6l
kuchenna ciecza jonowa staje sie dopiero w temperaturze 801 stopni C).

Ciecze jonowe stosowane sg w chemii przemystowej - m.in. w produkcji baterii czy lekéw. Wiadomo,
ze niektére produkowane przez organizmy enzymy czy biatka sa stabilne w cieczach jonowych.
Ciecze jonowe produkowane sa np. przez walczace ze sobg mrowki pewnych gatunkéw. - Ale
przyktadow z przyrody znamy mato, bo ten temat jest rzadko badany - skomentowal w rozmowie
z PAP dr Petkowski i zasugerowat, ze mozna np. sprébowac szukac cieczy jonowych w tkankach
roslin pustynnych, gdzie mogltyby one chroni¢ rosline przed utrata wody. Teraz naukowcy chca, by
cieczami jonowymi zainteresowali sie takze poszukiwacze zycia pozaziemskiego.

Skad ten pomyst? Dr Petkowski jest wiceszefem naukowym inicjatywy MIT-Morning Star Missions to
Venus, planowanych prywatnych misji kosmicznych na Wenus. Zanim taka misja jednak sie zisci -
potrzeba mnodstwo badan. - Poniewaz atmosfera tej planety jest bogata w kwas siarkowy,
sprawdzaliSmy, czy w tej zracej substancji moga przetrwac jakie$§ zwiazki organiczne, np.
aminokwasy. Jednak by je bezpiecznie badac¢ instrumentami naukowymi podczas misji kosmicznych,
konieczne jest odparowanie kwasu - opowiedziat w rozmowie z PAP dr Petkowski. Okazato sie, ze po
odparowaniu z probki nadmiaru kwasu siarkowego zostawata ciecz, ktérej nie mozna juz odparowac.
- Byta to prosta ciecz jonowa - powiedziat.

W ten sposéb naukowcy pokazali, ze do powstania takiej “ciektej soli” wystarcza proste sktadniki,
takie jak kwas siarkowy i organiczne zwiazki azotowe. Naukowcy pokazali rowniez, ze ciecze jonowe
tworza sie w réznych warunkach, m.in na powierzchni bazaltu, typowej skaty wulkanicznej
spotykanej na planetach skalistych.

Poniewaz ciecze jonowe nie paruja, nawet ich niewielkie ilo$ci moga stanowi¢ stabilne srodowisko
dla reakcji chemicznych - nie potrzeba catych oceanéw cieczy, wystarcza tylko mate kropelki, ktore
moga bardzo powoli akumulowa¢ w sobie substancje potrzebne do powstania zycia.

Odkrycie to znaczaco poszerza nasze pojecie o tym, jak moze wygladac ,planeta nadajaca sie dla



zycia”. Dotychczas za takie planety niemal wytacznie kojarzono z obecnoscia ciektej wody. Wnioski
zespolu sugeruja, ze warto rozszerzy¢ poszukiwania i na ciepte, skaliste egzoplanety o bardzo
cienkiej atmosferze czy nawet ciata niebieskie pozbawione atmosfery. Moze takie miejsca sa zbyt
gorace dla wody, ale za to ciecze jonowe moga tam przetrwac bardzo dtugo, np. w szczelinach
skalnych lub pod ostona pola magnetycznego.

- W poszukiwaniu zycia pozaziemskiego warto mie¢ otwarty umyst. Badzmy gotowi na to, ze zycie na
innych planetach, zaré6wno w Uktadzie Stonecznym, jak i poza nim, moze by¢ zupehie niepodobne do
tego, jakie mamy na Ziemi. Przyktadanie naszego ziemskiego szablonu do zjawiska zycia by¢ moze
nie jest wtasciwym podejsciem, moze nas niepotrzebnie ogranicza¢ - podsumowat dr Petkowski.
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