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Jak odzyskac¢ metale ze zuzytych baterii?

Za pomoca elektromembran - cienkich, specjalnie zaprojektowanych blon, ktore
przepuszczaja tylko scisle okreslone jony - dr hab. inz. Anna Siekierka z Politechniki
Wroclawskiej bedzie odzyskiwa¢ cenne pierwiastki ze zuzytych baterii i akumulatorow.
Dodatkowym efektem procesu bedzie wytworzenie energii oraz produkcja wodoru.

Zaprojektowane przez specjalistke rozwigzanie otrzymato prestizowy ERC Starting Grant
w wysokosci 1,5 mln euro.

Jak wyjasnita PAP dr Siekierka, Swiat zmaga sie z coraz powazniejszym problemem szkodliwych dla
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srodowiska odpadoéw, jakimi sa baterie i akumulatory. Rozwdj rynku telefonéw komdrkowych,
laptopow, samochoddéw elektrycznych oraz upowszechnienie magazynow energii wspierajacych
odnawialne Zrodta pradu sprawit, ze kazdego roku do utylizacji przeznaczane sa ogromne ilosci
niepotrzebnych juz akumulatoréw.

- M¢j projekt skupia sie na tym, aby ten pozorny odpad byt traktowany jako bardzo cenny surowiec.
W systemach bateryjnych i akumulatorowych mamy bowiem cenne metale, jak lit, kobalt, nikiel czy
mangan, ktére mozna odzyskaé i ponownie uzy¢, zmniejszajac zapotrzebowanie na surowce
pierwotne - wyttumaczyta badaczka.

Dzi$, jak dodala, odzyskiwanie tych surowcéw nie jest ani tatwe, ani tanie. Tradycyjne metody
recyklingu wymagaja duzych ilosci energii i chemikaliéw, a proces bywa mato selektywny. Metale
czesto odzyskuje sie razem, a ich ponowne rozdzielanie jest ktopotliwe. Do tego istniejace
technologie sa niekorzystne dla srodowiska, poniewaz wiaza sie z duza emisjg gazow cieplarnianych.

Projekt dr Siekierki zaklada, ze zuzyte baterie i akumulatory segreguje sie na rézne typy,
w zalezno$ci od materialow aktywnych (pierwiastkéw), na ktorych bazuja. Nastepnie zostaja
rozdrobnione mechanicznie, az do powstania mieszaniny bardzo drobnych czasteczek, zawierajacej
metale, elektrolity, plastiki i inne sktadniki. Ostatecznie taka mieszanina przeksztatcana jest
w roztwoér wodny, dzieki czemu metale zyskuja forme jonow, czyli czasteczek z tadunkiem
elektrycznym.

- Stezenia niektorych pierwiastkow w tych mieszaninach sg dosy¢ znaczace, nawet rzedu 30-40 g na
litr. Dla poréwnania: w wodzie solankowej, z ktorej pozyskuje sie lit, jest to 0,15 mg/L. Odzyskiwanie
metali z baterii jest wiec duzo wydajniejsze, latwiejsze i tansze niz ze zrédet naturalnych. Jest tez
zdecydowanie lepsze dla sSrodowiska - zaznaczyta chemiczka.

Kluczowym elementem jej projektu bedzie stworzenie specjalnych membran wielokrotnego uzytku,
z ktorych kazda przepuszcza tylko jeden konkretny rodzaj jonow, np. niklu, kobaltu, litu, manganu,
zelaza itp. Takie membrany uktada sie warstwowo, naprzemiennie, a miedzy nimi tworzy komory,
przez ktore przeplywaja na zmiane: stezony roztwor ze zuzytej baterii oraz inny roztwor o niskim
stezeniu.

Jony, dazac do wyréwnania stezen, sa transportowane przez membrany (dodatnie jony przez
membrany kationowymienne, ujemne jony przez membrany anionowymienne), przy czym kazda
~wpuszcza” tylko wybrany pierwiastek. Na koncu uktadu mozna wiec odebrac ,posegregowane”
frakcje odpowiednich metali.

- Podczas badan zauwazytam tez, ze jezeli roztwor o duzym zasoleniu zestawie z mniej zasolonym
i oddziele membranami, powstaje potencjal elektryczny. Na koncach stosu mozna go odebraé
i przeksztatci¢ w energie, a jego wartosé jest na tyle duza, ze nadaje sie do praktycznego
wykorzystania. Zjawisko to nazywa sie odwrocona elektrodializa - powiedziata badaczka.

Powstata w ten sposéb energie dr Siekierka postanowila wykorzysta¢ do napedzania dalszych
etapow separacji metali, a takze do elektrolizy wody, czyli reakcji rozszczepienia jej czasteczki na
tlen i wodor. To szczegOlnie istotne, poniewaz ten ostatni uwazany jest za paliwo przysztosci
i zapotrzebowanie na niego stale rosnie.

- W ten sposob system zapewnia trzy rownolegte korzysci: odzysk strategicznych dla gospodarki
metali dzieki membranom, odzysk energii z réznicy zasolenia oraz produkcje zielonego paliwa, czyli
wodoru - zaznaczylta ekspertka.



Naukowczyni poruszyla takze temat swiadomosci spotecznej dotyczacej segregacji i recyklingu
zuzytych baterii. - Wiele oséb nadal nie zastanawia sie, co sie z nimi dzieje, kiedy je wyrzucamy.
Tego typu odpady nadal czesto trafiaja do odpadéw zmieszanych, a przeciez zawieraja nie tylko
szkodliwe, ale i bardzo drogie pierwiastki - przypomniata.

Projekt dr Siekierki o nazwie ,ReHealdwaste - Reverse salinity energy harvesting-assisted
electromembrane system for metal ion fractionation and hydrogen production from battery waste”
bedzie w catosci realizowany na Wydziale Chemii Politechniki Wroctawskiej i potrwa pie¢ lat. Jego
zalozenia wpisuja sie w prognozy Miedzynarodowej Agencji Energetycznej, wedtug ktorej do 2030 r.
zapotrzebowanie na lit wzrosnie szesciokrotnie, a na kobalt i nikiel - kilkukrotnie. Obecnie surowce
te sa trudno dostepne i wydobywane tylko w kilku miejscach na swiecie.
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nad terapia Studenci AGH zaprezentowali sw6j najnowszy bolid elektryczny Naukowcy sprawdzili,
czy protony sa wieczne Polska wéréd krajéw z najnizszym poziomem stresu psychicznego Zycie
seksualne coraz czesciej przenosi sie do Swiata technologii Flexicon FPC50 w dydaktyce pracy
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najnizszym poziomem stresu psychicznego Zycie seksualne coraz czesciej przenosi sie do §wiata
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