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Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktore
wplynely na rozwoj technologii kwantowych

Fizycy pracujacy na amerykanskich uczelniach - John Clarke, Michel H. Devoret i John M.
Martinis - zostali laureatami Nagrody Nobla z fizyki za odkrycie makroskopowego
tunelowania kwantowo-mechanicznego i kwantyzacji energii w obwodzie elektrycznym.
Wplynely one na rozwoéj kryptografii kwantowej i komputeréow kwantowych.

- Czasami mowimy, ze jakas Nagroda Nobla z fizyki jest przyznana za badania teoretyczne lub
eksperymentalne. Ale sa nagrody, ktore sie wylamuja z tego podziatu. Tak jest z ta nagroda: ona jest
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nagroda za technologie - powiedziat PAP dr Grzegorz Lach z Instytutu Fizyki Teoretycznej Wydziatu
Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.

W latach 1984 i 1985 John Clarke, Michel H. Devoret i John M. Martinis przeprowadzili serie
eksperymentéw z obwodem elektronicznym zbudowanym z nadprzewodnikéw - elementoéw, ktore
moga przewodzi¢ prad bez oporu elektrycznego. W obwodzie elementy nadprzewodzace byty
oddzielone cienka warstwa materiatu nieprzewodzacego, w uktadzie znanym jako ztacze Josephsona.

Udoskonalajac i mierzac wszystkie wtasciwosci swojego obwodu, tegoroczni noblisci byli w stanie
kontrolowac¢ i bada¢ zjawiska zachodzace podczas przepuszczania przez niego pradu. Razem
natadowane czastki poruszajace sie przez nadprzewodnik tworzyty uklad, ktory zachowywat sie tak,
jakby byt pojedyncza czastka wypetniajaca caly obwod.

Ten makroskopowy, czastkowy uktad znajdowat sie poczatkowo w stanie, w ktérym prad ptynie bez
zadnego napiecia. Uktad byl uwieziony w tym stanie, niczym za bariera, ktorej nie moze przekroczyc¢.
W eksperymencie uktad wykazat swdj kwantowy charakter, uciekajac ze stanu zerowego napiecia
poprzez tunelowanie. Pojawienie sie napiecia ujawnito zmieniony stan uktadu.

Laureaci mogli rowniez wykazac¢, ze uktad zachowuje sie w sposéb przewidywany przez mechanike
kwantowa - jest skwantowany, co oznacza, ze pochtania lub emituje jedynie okreslone ilosci energii.

Jak powiedziat PAP dr hab. inz. Teodor Buchner, profesor Politechniki Warszawskiej, kierownik
Zaktadu Fizyki Ukladow Ztozonych i cztonek Rady Klastra Q - Klastra Technologii Kwantowych,
tegoroczny Nobel to ,reflektor ustawiony na styk makroswiata i mikroswiata, pokazujacy, ze istnieja
tam zjawiska, o ktérych wczesniej nie mysleliSmy”. - W zwiazku z tym czas zrewidowac¢ wiele
dotychczasowych pogladéw - zaznaczyt.

Podkreslil, ze rozwdj fizyki kwantowej przektada sie na wiele obszaréw zycia codziennego
i gospodarki - farmacje, medycyne, chemie, biologie albo bezpieczenstwo narodowe. Dzieki tej
dziedzinie powstaja nie tylko komputery kwantowe, ale na przyktad nowoczesne czujniki radiowe
i magnetyczne; czujniki chemiczne, ktére potrafia wykrywac¢ bardzo niskie stezenia réznych
substancji; mikroskopy tunelowe i nowe techniki obrazowania (jak te wykorzystujace splatanie
kwantowe - odkrycie nagrodzone Noblem 2022) albo magnetometry, czyli bardzo czute mierniki pola
magnetycznego.

Jednym z przyktadéw zastosowan technologii kwantowej sg tranzystory we wszechobecnych
mikroprocesorach komputerowych. Odkrycie nagrodzone tegorocznym Noblem dato impuls do
rozwoju kolejnej generacji technologii kwantowej, w tym kryptografii kwantowej, komputerow
kwantowych i czujnikéw.

Prof. Michat Horodecki z Miedzynarodowego Centrum Teorii Technologii Kwantowych Uniwersytetu
Gdanskiego zwrocit uwage w rozmowie z PAP, ze dziedzina, w ktorej przyznano tegorocznego Nobla,
to fizyka mezoskopowa, elektronika potaczona z mechanika kwantowa. - Ostatecznie zaowocowata
stworzeniem kubitu, czyli najmniejszej jednostki informacji kwantowej. Dopracowaly go wprawdzie
inne zespoly, ale sercem tego jest wlasnie kwantowanie obwodéw elektronicznych - zaznaczyt
naukowiec.

Prof. Horodecki liczy, ze nagroda Nobla przyznana w tej dziedzinie sprawi, iz beda o niej chetniej
w Polsce stucha¢ zaréwno decydenci, jak i naukowcy. - Warto sie tym zajac, bo potencjal mamy



bardzo duzy. Zwtaszcza ze Polska jest bardzo dobra w teorii informatyki kwantowej. Juz przetozyto
sie to na rozwoj doswiadczalny optyki kwantowej - to wazny filar doswiadczalnej informatyki
kwantowej. Natomiast jest ta druga noga informatyki kwantowej, czyli wtasnie na ciele statym, na
tych technologiach, na ktorych zbudowana jest cata potega przemystu informatycznego. I tam
zaspalisSmy - przyznat.

- Nie kupujmy ,kwantowych komputerow”, ale wyksztatémy kadre naukowa, ktéra bedzie prowadzi¢
badania w zakresie elektroniki kwantowej. To nam sie bardzo optaci - zaapelowat.

Zrédlo: pap.pl
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