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Przeglad wynalazkow laboratoryjnych -
Mikroskop

Za pierwsze wynalazki przyjmuje sie narzedzia, ktére powstaty okolo 1 700 000 lat temu.
Czas na przyjrzenie sie wynalazkom $wiata laboratoriéw. Bohaterem pierwszego spotkania
z wynalazkiem jest mikroskop.

Mikroskop to jeden z najwazniejszych wynalazkéw wszech czasow. Przed jego skonstruowaniem
nasze wyobrazenie o Swiecie ograniczato sie do tego, co mozna bylo zobaczy¢ gotym okiem lub za
pomoca prostych soczewek skupiajacych. Mikroskop otworzyt przed ludzkim wzrokiem zupetnie
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nowa rzeczywistos¢. Cztowiek ujrzat po raz pierwszy setki "nowych", drobnych zwierzatek i roslin
oraz wewnetrzna strukture wszystkiego, od tkanek ludzkich po wiékna roslinne. Do dnia dzisiejszego
mikroskopy pomagaja naukowcom odkrywac¢ nowe gatunki roslin i zwierzat, a lekarzom leczyc
choroby.

Pierwsze mikroskopy wyprodukowano w Holandii u schytku XVI wieku. Wynalazca tego urzadzenia
mogt by¢ holenderski okulista, Zacharias Jansen, lub tez jego rodak - Hans Lippershey. Obaj
skonstruowali nieskomplikowane mikroskopy o dwdch soczewkach, nie udato im sie jednak za
pomoca tych przyrzadéw zaobserwowac niczego interesujacego. Nieco pdzniej mikroskopow zaczeto
uzywac do celow naukowych. Najpierw uczynit to wloski naukowiec - Galileusz. Ogladajac przez
mikroskop oko owada, dat nam pierwszy opis jego ztozonej budowy. Innym prekursorem w tej
dziedzinie byt holenderski sukiennik, Antonie van Leeuwenhoek (1632-1723), ktéry sam sie nauczyt
trudnej sztuki szlifowania soczewek. Opisat on po raz pierwszy wiele mikroskopijnych organizméw,
niewidzialnych gotym okiem.

W 1931 roku Ernst Ruska, konstruujac mikroskop elektronowy, dokonat rewolucji w biologii. Przy
uzyciu tego urzadzenia stato sie mozliwe obserwowanie obiektéw o wielkosci zaledwie jednej
milionowej milimetra. Za swoje osiagniecie Ruska uhonorowany zostat w 1986 roku Nagroda Nobla.

MIKROSKOP SPRZEZONY Ok. 1590 W roku 1520 optyk holenderski Hans Janssen i jego syn
umiescili dwie soczewki w dwdch konicach rury i uzyli do ogladania matych przedmiotow. Stworzyli
w ten sposdéb pierwszy mikroskop sprzezony, jednak niewielu ludzi uzywato mikroskopu do czasu, az
angielski uczony Robert Hooke nie ulepszyt przyrzadu w 1665 r.

MIKROSKOP ELEKTRONOWY 1931 Niemiecki fizyk Ernst Ruska otrzymat Nagrode Nobla za
pionierski wktad pracy w budowe poteznego mikroskopu. Wynalazca powiekszat obraz préobki
bombardujac ja elektronami i otrzymat obrazy na ekranie - jak w telewizorze. Urzadzenie to
powiekszato zaledwie 17 razy, ale inni uczeni wkrétce zbudowali lepsze modele. W prézni elektrony
odbite/wystane z preparatu, nastepnie rozpedzone w polu elektrycznym moga by¢ traktowane jak
promienie Swietlne, poruszaja sie po linii prostej. Soczewki optyczne zastapiono odpowiednio
uksztattowanym polem magnetycznym. Elektrony tworza obraz na kliszy Swiattoczutej lub ekranie
luminescencyjnym. Zdolnos¢ rozdzielcza mikroskopu optycznego ogranicza dyfrakcja promieni
tworzacych obraz. Mikroskop elektronowy umozliwia obserwowanie znacznie mniejszych obiektow,
gdyz elektron (jako fala materii) ma znacznie mniejsza diugosc¢ fali niz $wiatto. Rozdzielczos$¢
mikroskopu optycznego jest okoto 0.2 mikrometra, a mikroskopu elektronowego mniej niz 0.1
nanometra. W celu zmniejszenia efektdw falowych w miejsce elektrondéw uzywa sie jony. Powstaly
w ten sposéb mikroskop nazywany jest mikroskopem jonowym. Dzi§ mikroskopy elektronowe sa
podstawowymi narzedziami badawczymi w laboratoriach i przemysle.

MIKROSKOPY STEREOSKOPOWE

ofercie firmy Olympus znajduje sie szeroka paleta urzadzen, ktére ze wzgledu
na swoja wyjatkowa konstrukcje okreslane sa jako lupy lub/i mikroskopy stereoskopowe. Najprostsze

z serii SD/SF stanowia doskonate urzadzenia do pracowni studenckich. Najnowsza seria SZ2
z zoomem oraz mozliwoscig rozbudowy stanowia wspaniate rozwigzanie zaréwno do prac
rutynowych jak i badawczych. Dla serii SZX okreslenie mikroskop stereoskopowy nie jest na wyrost.



Olbrzymi zakres powiekszen oraz praktycznie nieograniczone mozliwosci rozbudowy umozliwiaja
jego wszechstronne wykorzytsanie zaréwno w naukach biologicznych jak i w badaniach
materiatograficznych i przemystowych.

MIKROSKOPY POLARYZACY]JNE Nikon

Nikon jako jedna z nielicznych firm mikroskopowych potozyta bardzo silny nacisk na specjalistyczne
mikroskopy polaryzacyjne. Skonstruowano od podstaw modele mikroskopéw specjalizowanych dla
petrografii i mineralogii. Wszelkie elementy optyczne, elementy oswietlacza, okulary i obiektywy,
wykonane sa ze specjalnie odprezanego szkla nie wykazujacego dwojtomnosci wlasnej. Konstrukcja
mechaniczna uwzglednia wszelkie wymogi mineralogii i petrografii. W mikroskopach zastosowano
najnowoczesniejszy obecnie system optyczny CFI60, o obiektywach dtuzszych (60mm) i szerszych,
dajacy nieporéwnywalnie wieksza jasnosc¢ i kontrastowos$¢ obrazu od dotychczasowych uktadéw
klasycznych ( o dtugosci obiektywu 45mm).

MIKROSKOPY W UKEADZIE ODWROCONYM

Badania hodowli komoérkowych i tkankowych oraz techniki
zaplodnienia in vitro wymagaja stosowania mikroskopow o odrwéconym sytemie optycznym czyli

mikroskopéw odwréconych. Firma Olympus dysponuje pelng paleta tego typu urzadzen poczynajac
od rutynywch mikroskopéw serii CKX, poprzez badawcze IX51/71 az po najbardziej zaawansowany,
w pelni zmotoryzowany model IX81.

Modutowa budowa tych urzadzen umozliwia ich pelng integracje z posiadanymi w ofercie
mikromanipulatorami réznych firm, systemami do inakubacji jak réwniez uktadami laserowymi.
Dzieki temu mikroskopy te a szczegdlnie serii IX2 stanowia doskonata platfrome badawcza do
systeméw do IVF, mikrodysekcji mechanicznej i laserowej, mikroskopii konfokalnej.

Mikroskopijny mikroskop

Naukowcy z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Berkeley buduja mikroskopijny mikroskop.
W przysztosci, dzieki podobnym urzadzeniom doktorzy obserwowac¢ beda mogli np. wnetrze komorki
guza, kiedy wdziera sie do niej lek na raka.

Profesor Luke P. Lee i doktoryzujacy sie u niego Sunghoon Kwon zajrzeli do wnetrza komérki rosliny
przez soczewki nie wieksze niz kropka na koncu tego zdania. Skaner i mikrosoczewki stworzone
przez prof. Lee sa 500 do 1000 razy mniejsze niz zwyczajne urzadzenia podobnej klasy. Testy
wykazaly, ze zdjecia wykonane przez miniaturowe urzadzenie sa takie same, jak te zrobione przez
duze maszyny. Testowano zdjecia dwuwymiarowe. W przygotowaniu sa obrazy tréjwymiarowe.

Malenki mikroskop wprowadzi¢ bedzie mozna do wnetrza organizmu, aby np. na zywo obserwowac
proces leczenia. Urzadzenie prof. Lee bedzie nie tylko mniejsze, ale rowniez duzo tansze niz duze
mikroskopy tej samej klasy, ktore kosztuja okoto miliona dolarow.
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