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Kosmiczna latarnia w odleglej malej
galaktyce

Zrédlo szybkich blyskéw radiowych FRB 20240114A generuje tysiace impulséw z malej
galaktyki w odleglym zakatku Wszechswiata. Dzieki sieci radioteleskopow, w tym
obserwatorium w Piwnicach pod Toruniem, znamy dzis jego dokladny adres i mozemy uzy¢
go jako sondy ukrytego gazu miedzy galaktykami.

Kiedy wlaczamy radio i styszymy szum miedzy stacjami, zwykle po prostu przekrecamy gatke dale;j.
Astronomowie nauczyli sie jednak, ze w takim szumie moga kry¢ sie krotkie, potezne blyski radiowe
z odleglych galaktyk. Trwaja utamki milisekundy, a mimo to potrafia wyemitowac tyle energii, co
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Stonce przez dni, a nawet tygodnie. Nazywamy je szybkimi btyskami radiowymi FRB (fast radio
bursts). Ich zrodta wciaz sa tajemnica, cho¢ najczesciej méwi sie o gwiazdach neutronowych
0 poteznym polu magnetycznym, czyli magnetarach.

Bohaterem artykutu opublikowanego w czasopiSmie naukowym The Astrophysical Journal Letters
jest szczegolne zrddio szybkich btyskdéw radiowych: FRB 20240114A. To nadaktywne Zrddto, zamiast
rzadkiego pojedynczego btysku generuje tysiace impulséw, niczym kosmiczna latarnia migajaca jak
stroboskop. Odkryly je teleskopy CHIME, ale wyznaczona przez nie pozycja zrodta na niebie byta
dos$¢ rozmyta.

Dlatego do akcji weszta Europejska Sie¢ VLBI, czyli zestaw radioteleskopow rozsianych po Europie
(w tym 32-metrowy teleskop w Piwnicach pod Toruniem), potaczonych tak, zeby dziataly jak jedno
gigantyczne, wirtualne ucho. Zespot kierowany przez Mohita Bhardwaja z USA i Marka Sneldersa
z Holandii przy wspotudziale m.in. astronoméw z Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu,
wykorzystal te sie¢, by z doktadnoscia rzedu setnych czesci sekundy tuku ustali¢, skad doktadnie
przychodza btyski. To tak, jakby zamiast wiedzie¢, ze swiatlo miga gdzies w tej dzielnicy, udato sie
wskazac¢ adres i numer mieszkania.

Kiedy pozycje z radioteleskopdéw natozono na gtebokie zdjecia optyczne, okazato sie, ze zrédto FRB
znajduje sie w niewielkiej, aktywnie rodzacej gwiazdy galaktyce kartowatej. Spektroskopia
z 10-metrowego teleskopu Gran Telescopio CANARIAS pokazala, ze ta galaktyka lezy w odlegtosci
odpowiadajacej przesunieciu ku czerwieni z = 0,130287, czyli okoto dwoch miliardow lat swietlnych
od Uktadu Stonecznego. Co wiecej, FRB przychodza z okolic centrum galaktyki, a nie z jej peryferii.

Na szerszym zdjeciu pola wida¢, ze ta mata galaktyka nie jest sama. Bardzo blisko znajduje sie
wieksza, spiralna galaktyka. Doktadne pomiary widma pokazaly, ze obie maja praktycznie to samo
przesuniecie ku czerwieni. Innymi stowy, mata galaktyka, wysylajaca te FRB, krazy wokot wiekszej,
podobnie jak Maty Obtok Magellana obiega Droge Mleczna. To pierwszy znany przypadek szybkiego
btysku radiowego osadzonego nie w samotnej galaktyce, lecz w galaktyce satelitarnej wiekszego
uktadu. Kolorowe zdjecie z przegladu DESI przedstawiajace obie galaktyki, wyglada troche jak
portret naszej Drogi Mlecznej z jej malym towarzyszem.

Druga czes¢ pracy dotyczy czegos$ mniej spektakularnego wizualnie, ale bardzo waznego naukowo,
czyli tzw. miary dyspersji (DM). To liczba méwiaca o tym, ile wolnych elektronéw znajduje sie na
drodze sygnatu. W zjonizowanym gazie takie natadowane czastki powoduja obserwowane, zalezne od
czestotliwosci op6znienie fal radiowych. Im wiecej rozrzedzonej materii miedzy nami a Zrodtem, tym
wieksza DM i tym bardziej niskie czestotliwosci spdzniaja sie wzgledem wysokich. FRB 20240114A
miat DM zadziwiajaco wysoka jak na stosunkowo bliska galaktyke. Wygladato to tak, jakby jego
wlasna galaktyka byta nienaturalnie wypetniona gazem albo po drodze dziato sie cos wyjatkowego.

Autorzy rozpisali wiec kosmiczny rachunek tych wolnych elektrondéw. Obliczyli, ile do DM doktada
nasza Droga Mleczna, ile rozproszona materia miedzygalaktyczna, ile sama galaktyka-gospodarz,
a ile inne struktury, przez ktoére przechodzi linia widzenia Zrdédia btysku. Okazato sie, ze kluczowa
role odgrywa otoczka gazowa wiekszej, centralnej galaktyki sgsiadujacej ze zrédtem FRB, a istotny
wktad maja tez halo kilku innych galaktyk potozonych na tej samej linii widzenia oraz gaz
w gromadzie galaktyk. Te rozlegte, stabo Swiecace chmury zjonizowanego gazu wprowadzaja
znaczna, wczesniej niedoszacowana czes¢ opoznienia. Innymi stowy, FRB swieci z matej galaktyki
satelitarnej, ale jego sygnal po drodze przechodzi przez kosmiczny las innych uktadow, ktore
odciskaja swoj slad w danych.

Co to wszystko méwi o samych blyskach radiowych? Po pierwsze umiejscowienie ich zrédet jest
bardziej zréznicowane niz sadzono. Ten szczegdlnie silny FRB znajduje sie w lekkiej, mato



metalicznej galaktyce, podobnej do Matego Obtoku Magellana, przyklejonej grawitacyjnie do
wiekszej sasiadki. Takie sSrodowisko sprzyja powstawaniu masywnych gwiazd, ktére moga konczyc
zycie jako magnetary, czyli jedne z mozliwych Zrodet FRB. Po drugie, praca przypomina, ze kiedy
uzywamy FRB jako narzedzia do mierzenia rozmieszczenia materii we Wszechswiecie, nie mozemy
udawac, ze po drodze mamy tylko pusta przestrzen. Galaktyki posrednie i ich halo trzeba wliczy¢ do
rachunku, inaczej kosmiczna miara zacznie nas oszukiwac.

Zrédlo: pap.pl
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