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Nie zmiana stanu skupienia sniegu

Co roku w okresie zimowym dochodzi do uszkodzen dachéw i konstrukcji spowodowanych
nadmiernym obciazeniem $niegiem. Decydujace znaczenie maja tu nie same zmiany stanu skupienia

$niegu, lecz doplyw dodatkowej masy w postaci kolejnych opadéw - ttumaczy fizyk prof. Andrzej
Wysmotek.

Rzadowe Centrum Bezpieczenstwa przypomniato w piatek o obowiazku od$niezania dachéw oraz
usuwania sopli i nawiséw $nieznych. Zgodnie z prawem to obowigzek zarzadcéw i wtascicieli
budynkéw. Zagrozenie dotyczy catego kraju.
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Jak wyjasnit PAP naukowiec z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, uszkodzenia dachéw
pojawiaja sie wtedy, gdy catkowite obciazenie przekracza wartosci przyjete w projekcie. Zalezy to od
masy $niegu, co jest zwigzane z czasem jego zalegania, a takze od warunkéw pogodowych
sprzyjajacych kumulacji masy.

- Juz w szkole uczymy sie pojecia gestosci. Wiemy, ze gestos¢ pierza czy styropianu jest bardzo mata,
a metali, drewna czy wody znacznie wieksza. To pojecie bywa trudne do wyobrazenia, bo nie chodzi
o to, czy odczuwamy co$ jako ciezkie lub lekkie, lecz o to, ile masy przypada na dana objetos¢.
Dlatego duza bryta styropianu moze wazy¢ wiecej niz mata metalowa kulka, ale to metal ma wieksza
gestos¢ - wyjasnit prof. Wysmotek.

W przypadku $niegu réznice w gestosci sa szczegdlnie wyrazne. Swiezy $nieg opadajacy przy
ujemnej temperaturze ma bardzo mata gestos¢, jest sypki i dlatego tatwo sie przemieszcza,
sprawiajac wrazenie lekkiego. Wynika to z niewielkiej ilosci masy zawartej w danej objetosci.

- Taki $wiezy, sypki snieg sklada sie z drobinek, pomiedzy ktorymi jest powietrze. One maja bardzo
roznorodne ksztalty (mozna to sprawdzi¢, tapiac platki sSniegu i ogladajac przepiekne wzory). Sypki
$nieg jest wiec bardzo porowaty - opowiedziat specjalista.

Wraz ze wzrostem temperatury $nieg zaczyna sie zageszczac¢. Drobinki traca rozbudowane ksztatty
i zblizaja sie do siebie, a woda powstata z topnienia wypetnia wolne przestrzenie. Skutkiem jest
utrata porowatej struktury. W efekcie pokrywa $niezna staje sie bardziej zwarta i trudna do
przesuniecia.

- W tej samej objetosci znajduje sie teraz wiecej masy. I to prowadzi do przekonania, ze to wtasnie
topniejacy $nieg jest bezposrednia przyczyna nadmiernych obciazen dachéw - zauwazyt naukowiec.

Jednak, jak dodat, z fizycznego punktu widzenia samo topnienie nie zwieksza masy sniegu.
Przemiana drobinek lodu w wode nie powoduje przyrostu materii, a jedynie zmiane jej stanu
skupienia i struktury. Oznacza to, zZe topniejacy snieg nie staje sie grozniejszy wytacznie dlatego, ze
przestaje by¢ puchem.

- Wzrost obciazenia nastepuje dopiero wtedy, gdy do pokrywy snieznej doptywa dodatkowa masa.
Moze to by¢ kolejny opad $niegu, opad deszczu albo woda z topnienia polozonych wyzej mas $niegu,
ktora zostaje zatrzymana w zageszczonej strukturze i moze lokalnie spowodowac zbyt duze
obciazenie dachu - podkreslit prof. Wysmotek.

Istotne znaczenie maja takze inne warunki atmosferyczne. Suchy, sypki $nieg jest podatny na
wywiewanie przez wiatr, co ogranicza jego zaleganie na dachach. Wraz z postepujacym topnieniem
traci te wlasciwosc¢ i przestaje by¢ usuwany w sposéb naturalny.

W efekcie mokra pokrywa staje sie miejscem akumulacji kolejnych porcji masy. Kazdy nastepny opad
lub doptyw wody zwieksza caltkowite obcigzenie konstrukcji, nawet jesli grubos¢ warstwy $niegu
wizualnie sie nie zmienia.

Najwieksze ryzyko dotyczy dachéw ptaskich, z ktérych $nieg nie moze sie samoczynnie zsuwac.
W takich warunkach zalegajaca pokrywa sniezna stopniowo gromadzi mase, az przekroczy wartosci

przewidziane w projekcie konstrukcyjnym.

Z tego powodu w okresach odwilzy oraz intensywnych opadow tak wazne jest od$niezanie dachdw,
zwlaszcza plaskich. Dziatanie to ma na celu ograniczenie dalszego narastania obciazenia.

Jak podsumowat fizyk, o bezpieczenstwie budynku zwykle decyduje nie jednorazowy opad, lecz



proces zachodzacy w czasie. To suma masy gromadzacej sie na dachu, a nie sama przemiana sniegu
z puszystego do zwartego moze prowadzi¢ do przekroczenia dopuszczalnych obciazen.

Trwajace od wtorku obfite opady sniegu spowodowaty liczne utrudnienia na drogach, w ruchu
pociagéw oraz przerwy w dostawach pradu w wielu miejscach w Polsce. Szczegoélnie trudna sytuacja
panuje na Warmii i Mazurach, gdzie w piatek do wsparcia stuzb skierowano policyjny smigtowiec,
ktory straca $nieg z drzew nad wylaczona z ruchu linig kolejowa Olsztyn-Dziatdowo.

Zrédlo: pap.pl
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Informacje dnia: Werfen skraca czas procesu fill-finish o okoto 40% Ekspert: szkodliwos$¢ kawy jest
mitem Otylos¢ to przewlekla choroba cywilizacyjna dotykajaca miliony Polakéw, COVID-19 nadal
obciaza system ochrony zdrowia Badacze przeanalizowali diagnozy schizofrenii u dzieci i mtodziezy
w Polsce Analiza glosu z uzyciem Al moze wspierac¢ diagnostyke chordb serca Werfen skraca czas
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szkodliwos¢ kawy jest mitem Otytosé to przewlekta choroba cywilizacyjna dotykajaca miliony
Polakéw, COVID-19 nadal obciaza system ochrony zdrowia Badacze przeanalizowali diagnozy
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