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By niepewnosc byla mniej przykra

»Z uwagi na zlozonosc¢ obliczen w fizyce wysokich energii, wyniki symulacji nigdy nie sa
w pelni dokladne. My zaproponowaliSmy pewien wariant obliczen perturbacyjnych,
pozwalajacy zmniejszy¢ niepewnosci wystepujace w dotychczasowych symulacjach” -
powiedzial dr Rene Poncelet z Instytutu Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie, cytowany
w komunikacie swojego instytutu.

Badacze z IF] PAN oraz University of Sussex zajeli sie problemem poprawek w obliczeniach
perturbacyjnych. Metoda ta polega na przyblizaniu skomplikowanych zjawisk za pomoca szeregu
prostszych dziatan. W fizyce czastek kazde kolejne ogniwo takiego szeregu wymaga jednak lawinowo
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rosnacej mocy obliczeniowej, przez co naukowcy musza w pewnym momencie przerywac obliczenia.

Obrazowego wyjasnienia istoty podejscia perturbacyjnego dostarcza astronomia. Jak czytamy
w komunikacie IF] PAN, orbite Ziemi wokot Stonca mozna wyliczyé dokladnie tylko wtedy, gdy sie
przyjmie, ze wplyw innych ciat Uktadu Stonecznego jest pomijalny. Lecz gdybysmy chcieli
uwzglednié, jak na te orbite wptywa na przyktad Jowisz, réwnania grawitacyjnego nie da sie juz
rozwiazaé¢ wprost - to stynny problem ,trzech cial”. Wtasnie wtedy stosuje sie podejscie
perturbacyjne: wptyw kolejnej planety nie jest uyymowany w gldéwnym réwnaniu, lecz wprowadzany
jako niewielki czynnik zaburzajacy rozwiazanie rdéwnania prostszego.

Dotychczas wptyw tych pominietych elementow szacowano gtdwnie za pomoca metody wariacji skali,
ktora opiera sie na arbitralnym dobieraniu parametréw matematycznych. Nowe podejscie
wykorzystuje inne zmienne - tzw. parametry uprzykrzajace, ktéore maja konkretne uzasadnienie
fizyczne.

~Podstawowa przewaga kryje sie tu w fakcie, Zze zmiany wartosci odpowiednio dobranych
parametrow uprzykrzajacych musza zachowywac ich fizyczny sens i pozostawa¢ w zgodzie
z wczesniejszymi pomiarami. W tym podejsciu szacowanie nieznanego wymaga co prawda wiedzy
eksperckiej, ale dzieki temu jest obarczone znacznie mniejsza arbitralnoscia” - czytamy
w komunikacie IF] PAN.

Naukowcy wykazali skuteczno$¢ nowej metodologii, analizujac dane z Wielkiego Zderzacza
Hadronéw (LHC) dla dziesieciu rodzajow zderzen protonéw. Badania objely miedzy innymi procesy
powstawania bozonu Higgsa oraz par kwarkow prawdziwych. W przypadkach, ktére dotychczas
sprawiaty trudnosci obliczeniowe, nowe oszacowania okazaly sie bardziej realistyczne od
tradycyjnych.

»ZaproponowaliSmy gotowa do uzycia metode estymacji nieznanych poprawek wyzszych rzedéw
w obliczeniach perturbacyjnych dotyczacych zderzen protonéw o wysokich energiach, fizycznie
lepiej ugruntowana od dotychczasowej. Poprawa wiarygodnosci oszacowan niepewnosci
teoretycznych pozwoli na dokladniejsze interpretacje zjawisk zachodzacych podczas zderzen czastek
zarowno w Wielkim Zderzaczu Hadronéw, jak i w akceleratorach przysziosci” - podsumowat dr
Poncelet w komunikacie IF] PAN.
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