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Polskie nosniki lekow wciaz testowane na
orbicie

W ramach misji IGNIS na ISS wciaz trwa eksperyment ,Stability of Drugs”. Badacze
sprawdzaja, czy polimerowe matryce, z ktorych uwalniaja sie leki, dobrze sie spisza w roli

oston antyradiacyjnych dla farmaceutykow. Koncowych danych mozna sie spodziewa¢ na
przelomie 2028 i 2029 roku.

Cho¢ polski astronauta dr Stawosz Uznanski-Wisniewski powrocit juz z Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznej (ISS), naukowcy wciaz badaja wptyw promieniowania kosmicznego na leki umieszczone
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w innowacyjnych, biodegradowalnych nosnikach polimerowych. Badacze na razie zakonczyli czes$¢
pracy zwigzana z przygotowaniem dokumentacji i wystaniem probek na ISS.

- Jestesmy jednak dopiero na samym poczatku eksperymentu. W zesztym roku, po wystrzeleniu
probek na Miedzynarodowa Stacje Kosmiczng, dokonaliSmy wstepnej charakterystyki substancji
farmaceutycznych i polimerow oraz polimerowych systemow dostarczania lekéw. Teraz czekamy az
probki po inkubacji na orbicie do nas wroca - powiedziat PAP dr inz. Jakub Wtodarczyk z Centrum
Materiatow Polimerowych i Weglowych PAN w Zabrzu (CMPW PAN). Pierwsza partia materiatow
badawczych ma powrdci¢ na Ziemie latem 2026 roku, po roku spedzonym na niskiej orbicie
okotoziemskiej. Ostatnie probki zostana zas sprowadzone w 2028 roku. Peilne wyniki eksperymentu
pojawia sie wiec na przetomie 2028 i 2029 roku.

Astronauta Stawosz Uznanski-Wisniewski podczas dziatan na Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej
w ramach eksperymentu Stability of Drugs (ESA - S. Uznanski-Wisniewski)

Glownym przedmiotem analiz sg systemy dostarczania lekow oparte na polimerowej osnowie. Jest to
rodzaj biodegradowalnego tworzywa, ktére w organizmie ulega catkowitemu wchtonieciu. Na
potrzeby eksperymentu przygotowano systemy w postaci folii, w ktérych - jak bakalie w ciescie -
zanurzone sa czasteczki substancji czynnej. Polimer nie jest jedynie opakowaniem leku, lecz tworzy
strukture, w ktérej zawieszone sa substancje lecznicze.

Tego typu systemy po odpowiednim uformowaniu mozna aplikowaé¢ w rézny sposob, zaréwno
podskoérnie i domie$niowo, jak rowniez przezskornie lub wziewnie. W miare stopniowego rozktadu
nosnika w tkankach, lek uwalnia sie do organizmu. Proces ten moze trwac od kilkudziesieciu godzin
do kilku tygodni w zaleznosci od konstrukcji systemu. Wykorzystywane w projekcie materialy, takie
jak polilaktyd, kopolimer polilaktyd-glikolid czy najbardziej trwaty polikaprolakton, powoli trafiaja juz
do zastosowan medycznych. Na Ziemi podobne rozwiazania stosuje sie zaré6wno w terapiach
eksperymentalnych, jak i konwencjonalnych m.in. w onkologii, leczeniu bolu przewlektego oraz
w terapiach hormonalnych.

- Nie kazdy rodzaj plastiku sprawia problemy. Ten, ktérego uzywamy, jest w 100 proc. bezpieczny,
biozgodny i organizm po prostu go ,rozktada”, nie pozostawiajac zadnych czastek mikroplastiku -
wyjasnit Wtodarczyk.

Do badan na ISS wytypowano szes¢ rodzajéow lekdw o zrdznicowanej strukturze fizykochemicznej:
antybiotyk, lek z grupy radioprotekcyjnych, steryd, niesteroidowy lek przeciwzapalny, lek
przeciwdepresyjny oraz lek przeciwlekowy. Leki te zanurzone sa w réznych wariantach nosnikow -
od amorficznych i szybko rozktadajacych sie po wysokokrystaliczne i wolno degradujace. Dodatkowo
jako punkt odniesienia sprawdza sie, jak szybko rozktada sie lek w formie standardowej pigutki
wykonanej z substancji czynnej o czystosci odczynnikowej.

Analogiczne prébki badane sa réwnolegle w warunkach laboratoryjnych na Ziemi, bez ekspozycji na
promieniowanie. Warunki inkubacji w laboratorium sa na biezaco dostosowywane do warunkéw
panujacych na stacji orbitalnej.

Naukowcy chca zweryfikowaé hipoteze, wedtug ktérej polimery zbudowane z lekkich atomdw, takich
jak wodor i wegiel, moga skutecznie blokowa¢ promieniowanie kosmiczne. Ma to chroni¢ czasteczki
leku przed rozktadem i utrata swoich wtasciwosci, co jest istotnym problemem w standardowych
apteczkach na ISS, gdzie preparaty przeterminowuja sie szybciej niz na Ziemi.

- Réwnolegle planujemy budowe urzadzenia, ktére mogtoby wytwarzac takie systemy bezposrednio



w warunkach mikrograwitacji. Chcemy, aby astronauci mogli na miejscu ,produkowac” polimerowe
systemy dostarczania lekow - wskazat dr Wtodarczyk.

Badacz z CMPW PAN pytany o to, czy udziat w misji IGNIS juz sie optacit, przyznat, ze badania
realizowane sa pro bono, z pasji i w duzej mierze dla wlasnej satysfakcji. Wspomnial roéwniez, ze
przygotowanie setek stron dokumentacji odbywato sie czesto kosztem biezacego dorobku
publikacyjnego. - Jesli wyniki potwierdza nasze przewidywania, wniesiemy jednak cegietke do
bezpieczenstwa przysztych kosmicznych misji zatogowych. Ziarno zostato zasiane, teraz czekamy az
wyda plony. Poza tym, cieszy mnie zmiana Swiadomosci spoteczenstwa, jaka nastapita dzieki
eksperymentom IGNIS - podkreslit.

Wedtug badacza coraz rzadziej spotyka sie sceptycyzm wobec polskiego sektora kosmicznego. -
Ludzie zaczynaja rozumie¢, ze jesteSmy w stanie opracowywaé¢ w naszym kraju zaawansowane
technologie oraz robi¢ nauke na swiatowym poziomie. To dowdd na to, Ze nasza praca ma sens nie
tylko w kosmosie, ale i tutaj, w budowaniu spotecznej Swiadomosci - podsumowat.

Zrédto: pap.pl
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